حا له 4151 хА‏ 


1 على | لجسم فبسبب ثغور 
ر السبارة تساعد على بدء الحرکة 
على |يقاف السيارة ٠‏ 


+ الصيغة الرياضبة لقانون نيوتن الأول 
(ХЕ-0)‏ 
۴ھ القوة المحصلة b|‏ قد يؤثر على الجسم أكثر من 439 ولکن بلغى نأثیر بعضها 
بعض فیقال أن القوة | لمحصلة = صفر . 
» نستنتع من قانون نيوتن الأول أنه عندما کون القوة | لمو ثرة على الجسم نساوی صفر )0 = ۴) 
Р‏ نساوى (a= 0( [дә‏ فلا تتغير سرعة الجسم سوا ء كان ساكنًا أو متحرگا , 
* كما تحتاج قوة لتحريك الأجسام الساكنة أو إيقاف المتحرکة ء ولکننا لا نحتاج قوة 
لجعلها تستمر فى حركتها بسرعة ثابتة . 
* يسم القانون الأول لنيوتن بقانون القصور الذاتى . 
* القصور الذاتي هو ميل الجسم الساكن إلى البقاء 
فى حالة السكون . وميل الجسم المتحرك للاستمرار فى 
الحركة بسرعه الأصلية . أى أن الأجسام تقاو 
حالتها من سكون أو حركة . 
лей‏ يعض المشاهدات بناء على م 
я‏ عص المشاهدات بناء على уйл‏ القصور الذاتى : 
ИТ а‏ 
فی کوب بعد جدب لوح 


ااورق العتوی ال ۔ 
as‏ سور سين ع 


م تغيسير 


| انعرقد هن الغیزیاء ۱۱ ؤآ ات |та,‏ 
٭ التفسير ‏ علد سحب لوح ااورق эн‏ تجماول قطحه التقود الاحفاظ بحا له | اسکوی الم 
كانت عليها فشع فی الكو 
(y)‏ بقاء АН‏ الرخام فوق الهنضاة بعد حب لو = الورق المصقول دن تمتها فجاة 
0 ` 
Ади +‏ لان قيلمة اارخام تفيل إلى الاحتفاظ بصالة | اسخون التي كانت علينها үзнэ‏ 


(у)‏ اندفا И‏ كاب إلى ااضياة إذا تصركت السيارة فجأة إلى الاهام 


К اندفا‎ )۱ ( 


٭إلی الامام إذا نهر کت السمارۃفجاۃ إلى الخاف 


+ التفس عندما سر اه السيارة فجاۃ الاهام يساول ۱۱ كاب الاحتفاظ بحا اسه السکون 
النی كانوا عليها مما بسيب اندفا مهم إلى الخلف 


_ عندما تنوقف السپارة فجأة پحاول ال کاب الاحتفاظ بحالة المبركة التي کانوا عليها مها 


يسبب اندفاعهم إلى الأمام 


Аа. \ Ц 7‏ کاب السنيا عند تحركهها فحا 
Y‏ .بئدفه ابا ۱ مها فح 
۲ . بصعت ابقاف جسم متحرلد كتلته كبر 


* ملحوظة :لا تحتاج الا قمار الصناعية عقب خروجها من الجاذبية الا رضية إلى اسنهلاك وقود 


تنظمة وفی خط مستقیم 


* كمية التحرك : هى حاصل ضرب کتلة الجسم فى سرعته 
٭ كمية النحرك كمية متجھة ؛ Рап‏ 


* اتجاهها فى نفس | تجاه سرعة | لجسم . * وحدة قیاسها : کجم.م/ث Kg m/s‏ 
° معادلة أبعادها: 11.1 
* العو امل التی تتوقص علیها كمية унд)‏ ند P.‏ 
1( كتلة الجسم (m)‏ , كمية التحرك تتاسب طردیا / 
مع كتلة الجسم عند ثبوت سرعة الجسم . Да‏ 
А Жа. оре (1.1) = АР‏ 


„т Е) Am 


Slope (الميل)‎ АР 
2 وو‎ 


۱ me. 

ТС کنلة ال‎ O Аһ ` 

п نی قرب‎ 
(кзы) 

)7( کم اجره لجسم ساکن تساوى مان 

5000 Кл 


ч‏ ما معنی أن كمية التحرك لسیارڑ 


мый *‏ فانون نیوٹن الثاني 


аә ۱‏ زر فوۃعلی جسم خلال قيرة эм эг‏ 


وکسه قچلا 


بن فاد ا لشوةالا كبر تحر الجسم 


АҮ) 


Е 


" ле) 
سس‎ уе اج رص فو ت سی‎ ۴ 


эм!"‏ الرياضية لقانون نبولی لاني 


‚ Ол 


(К ma) 


Ие 


5 1 à 

анч бөй К‏ حاصل ضري كمرة فا سید (الكاة) م 
> ل سس kes‏ 
Ы‏ ”2 

м! اچ‎ 

| انا ارت ار‎ КУ 


م ۱۵ سید عجلة نقذارها WA‏ 


ms УМ 


٭ العوامل الس تنوقف علیها القوۃ 


(ша) کتله الجسم‎ )١( 


سناسپ الفوة المؤثرة على جسم 


طرديا дә‏ الجسم عند ثبوت العجلة 


— : (a) العجلة التى يتحرك بها الجسم‎ (v) 


القوةالمة 


بتحرك بها الجسم عند 'نبوت الكثلة 


ма 
559 ۷ 
کنها مالک‎ гт N) 
كانت فی‎ bë ы М مح اد رسفا‎ 
الل‎ 
! о 
а £ 0 т 
м ۷ 
мб л л 03-23 
у сан 


على جب Ц‏ مم العجلة الت 


الباب الثاني : الحرملة الخحلية | 


1 


| 


Эг يل مسب‎ 
Ах 4 
А: 3 
وتن‎ 50 
گرا‎ =F 
та 
Ута! 


الباب الثاتی ؛ الحركة الخطیة | 


É‏ و کانت سرعتها لحظة | مقارنة بين الكتلة والوزن 
ار цас,‏ وب لتصد > = حور الکتلد (m)‏ | الوزن (УУ)‏ 
(۱) أطلقت من ыш‏ اين 1 2 
١ | | 1 аа‏ هو مقدار مقاومة الجسم لأى تغیبر فی | ١‏ - هو قوة جذب الا رض للجم ۰ 
йш а а аа)‏ حالته الحركية الانتقالية 
! أن تنو 2 (Е) ғ‏ 
ү,‏ سا نی шалан. ашы‏ کت ۲ - وزن الجسم (У)‏ = ع тух‏ 
шан ышы (Т)‏ داخل الجسم - ند ھت 
ца i‏ سو 20111005( + تقدر بالئبوقن . 
۱ ۵ - يتغير من مكان لآ خر على سطح الأرض 
(Y)‏ طائرة ركاب نفاثة که 0 طن یلزمها ممر طوله 1500 متر لتکتسب السرعة اللازی: = на‏ 


لليرانها التى تبلغ 180 كم /ساعة . احسب : 
(1) العجلة ای تکسیها . (ب) زمن الاقلاع 2 (ج ) قوة محركاتها 


]5 /« 60 ت . 41666.66 


او سا کے كو تی المكان 9.8 م/ث" . فكم يكون 
ن وزته على القمر إذا كانت عجلة 


ی هذا 101541 و کم یک 


= 


5 7+ تعادل | قیمتها МЕ‏ 
(۴) جسم يتحرك على سطح خشن بسرعة 20 /ث فتناقصت سرعته بفعل قوى الا حتکالا الخ 
بين الجسم والسطح حتی توقف تماما على بعد 40 متر ۔ فما هی فوى الاحتکاك بسن m/s?” m= ٣‏ .9 یر 
الجسم والسطح ؟علمًا بأن کتلة الجسم 8 كجم . [40 تیوتن] ولا روزن الچ علی الا رش ,5 980 9.8 W = m g = 100 х‏ 


لجسم على القمر + سوف یکون وزن الجسم على القمر + Деу»‏ الأرض 
А ۱ 3 ۷‏ وتن 163,33 = 980 Cuan W = 1 x‏ 
م بعد مضى 5 وان من بدء الحر که . و كذلك المسافة التی قطعها فى هذه الفترة ہیی کے 6ے нш дыы‏ رحس تسکت 
2222 ]15 2/6 , 37.5 متر] مسائل 
ПП-12-‏ ۲۲ 121( 
)6( أثرت قوة مقدارها N‏ 200 على جسم فتغیرت سرعنه من m/s‏ 15 إلى 11/4 25 بعد أن 


(٤)جسم‏ کتلته 6 کجم أثرت عليه قوة مقدارها 18 نیوتن . أوجد السرعه السی یکنسبھا 


“وزد الجسم (М)‏ هو مقدار قوة جذب الأرض له . (علمًا OL‏ عجلة الجاذبیة الارضية ۱0/۵ ) N]‏ 500 « ۷ 50] 
۔الوزن كمية 
متجهة ؛ ویقدر الوزن بوحدة 7 
تب الوزن من مكان لآخر ) النيوتن. )1( جسم وزنه N‏ 100 ویتحرك یسرعة ۱0/4 وبعد 50 441 أصبحت سرعته 1/4 10 
خر التغير عجلة الجاذيبة الأرضية) . Бр‏ علمت أن عجلة السقوط الحر = 1090 . احسب : )١(‏ مقدار القوةالمؤثرة 
"a‏ | ) المسافه بك الف 4м, 1000 т‏ 
حيث g‏ عجلة | لجاذبية الأرضية ' рі] 2 энэн Ён‏ 
а‏ 81.77 9088-083 0ت جش‌ے٭ ص۰ 


۹ 


сэн 


لج الاقط علیها 23-55 صغیرة جد 


ف بقوة فان ۱ 
Ларе д‏ آخربقوة فان кш‏ 
رة مسارية لها فى المقدار ومضادة لها فى الاتجاد . 
فمل مساو له فى المقدار ومضاد له فى الاتجاه . 


عجله الجاذبة الأ رضية من 


الأول بقوة * 
او ڪل فعل له رد فعل 


٠‏ الصبغة الرياضية للقانون الثالث لنيوتن : ay (N‏ الیل هرد ОП‏ من کی هلي:: 
إذا کان الجسمان فى حالة سكول : | ээн 1 F;‏ ا м‏ 
إذا کان الجسمان يتحر كان مقتربين ب ж" maj : а‏ )لا مدق МӨР ҮҮР до‏ الدع ان ما وین هذا 
فادا كا نالفعا д. (= Фәр‏ فان ردالفھ 4 и‏ 
! لافعل ورد الفہ г la‏ ادا کان 


+ أمثلة الفعل ورد الفعل ٠‏ | 
` | 
: الجسم يؤثر على المنضدة بقوة وزنه ۴١١‏ لأسفل وا لمنضدة بادہيه | به شرا لانچھا یؤشران rb‏ 
توثر على الجسم بقوة رد فعل P)‏ لأ على ويتزن الجسم على 1 ب القول بأن محصاة لفعسل ورد 5 5 
المضد: لان ۴١ر۴‏ . مافدہ $ مین مخلفين 4 
Баг 12-44 : ' 11‏ أ لارو Да‏ قالون نيوئن القالف» سی دم 
١۔‏ إذا ثبت حبل فى حائط من أحد طرفيه وشد الحیل من ` { هو Ёл‏ سارو الأبدفاء [لى اعلی 
الطرف الا خر بالبد فان اليد تؤثر على الحیل بقوة شد نحو (МАША А‏ 0 0 
اليد ببنها Ду,‏ الحبل على اليد بقوة شد نحو الحائط ум! рь зах.» ۹ 3 Е,‏ 
ут‏ تعلق شخص بخيط فى فرع شجرة فان ا لشخص jy‏ على فرع الشجسرة بقوة (۱) هى ай‏ السقوط الجر على الأرض والقمر 
ab‏ كما أن فرع الشجرة يؤثر على | إلى أعلى بقوة ( 1( Ца еа‏ اله ль‏ تندفم الرصاص 
Ма‏ تصادمث كرنان فى لحظة النصادم تضفط الأولى على الثايه بفوة مساه به ومضادة فام بینه ) 
а ЗЫ! а, АГЫН" уы‏ 
* مثال ؛ قفز ا 
5 ا لز سي В‏ من یهن ست تأثير عجلة الصاذبيةالارضية؛ العو 
سب العجلة اش تتحرك بها ДЫ! ‚әл!‏ سقوطه علما بان کنلة الا 
۷ كجم وعجلة السقوط الجر = 9.8 ن' г i Í‏ 
гн‏ مسائل 
۹ : اء من )5818 3 


147 
* 4 I "| а را رط‎ ٠2 64×۷ 00۷۴۱ 
1121 بان‎ ш» , 4 24) 


? й ца. 0159 3 بر با ره‎ ۱ mis 
و عجلة الجاديية الأرضية 9:8 م/ٹ'‎ 464 ۶0 


والإشارة ; 
д»‏ ندل على أن 
ЕР‏ 0 
2 ”> 9 إلى أعلر أثناء ففزہ I — m c——ooƏ‏ — 
1 


ترش نجوها 


الى الخلہ 


المرشد فى الغيرياء ٠“ ٠‏ 


85 sene 


الباب الثانى ؛ الحرظة ادخطیة | 


)+( 6 فاحة که в‏ 10 نجو ال رض احسب الب انی تتحرك پها زیه ۰ " ۸ سس 
التفاحة. إذا علمت أن: т‏ 9.8 > ع ۰ وكتلة الأرض ٠ “өх 107 Ка‏ القوانين الهامة 5 
а‏ ۱ 
(А) ЭЛ |‏ الصیفة الریاضیة لفانون نیون الأول : کے ا 
۱ 
)4( سقط مظلى من طائرة نحو سطح الارض » أوجد النسبه بن العا | | И‏ 
Дый)‏ تحو ال رض . والعجلة التی تتحرك بها الارض نحو المذا (т)‏ لصيغة ا لرباضية لقانون نیوتن الثالث : 


المظلى kg‏ 80 ء وكتلة الارض kg‏ 107 ×6 . 


8 .2 _ | +( الجسم : 
التعاریف 2 ۰ التعلیلات 
(A) И‏ یتغیر وزن الجسم من مكان لا خر على سطح الارض 
۷ء موثر خارجی بوتر على الجسم ف یب تغیر حالته أو | تجاهه ا مس سح 
)٢‏ انون نيوتن الأول للحركة : بیقی | u:‏ 
з?‏ بسرعة ثابنة ذ ОСЕ‏ ا نی الے ان ا ت к и.‏ 
ушы ТЕ‏ على أى منیا قوة محصلة تجبرهما على لآن العجلة ый‏ يتحرك بها الجسم تتناسب طرديًا مع القوة المؤثرة على 


= ذلك . 
اندفاع الركاب إلى الخلف اد تحرکت السيارة فجاة للا مام 


تی يتحرط 5 القوة المؤثر 
زداد العجلة التی يتحرك بها جسم بزيادة القوة الم 


0( القصور الناتی , (т)‏ 
ر الذاتی :هو ما 
۳۲ هو کا الساكن إلى البقاء فى ال السكون ,وم الجسم لأنه عند تحرك السيارة فجأة 


۳ ایا سام اوم تیر اها كاتوا علیها مما يسيب اندفاعهم إلى الخلف . 


عاب الاحضاظ بحالة السکون الحی 


ترت ق (۵) وزن الجسم шәле‏ أكبر من کتلته 
لأن وزن الجے = كتلة الجسم × عجلة | لجاذبية . 


E‏ اسنلة مراجعة على الفصل الثالت من الباب الثانى 


)3 الكت и ги у м2‏ 
| = ر مق عجلة مقدارها ms‏ 1 . - 
е элий‏ ۱ اختر الإجابة الصحيحة مما بين الاجابات الآتية 


لجسم لأ 


7 ЕЕ а 
š . د فى حالته الحركية الاتقازۃ‎ J وزن عو قوة جذب الارض‎ )۷( 
يزداد القصور الذاتى للجسم بزيادة‎ )۱( 1 SSD К во 
1 - اون نيوت اضف‎ 
7 7 کس‎ ет #7 چسم ما‎ Хи عندما‎ SN ن‎ 
5 على جسم آخر يقرة نون | سا ( کته‎ °С على الجسم الا ول يقوة هساویة ز‎ 
يعبر القانون الأول لنیوتن عن‎ (т) м: ات ا‎ Ж, 


ل فمل له رد یی 4 
Й‏ ل مساو له فى المقدا 


ЁС ГР ы‏ (1) الفعل ورد الفعل ©)الفصور الذائئ 


. لتغير كمية التحرك‎ да (ج) المعدل‎ У 
——ss 
۳ سے‎ 


ийн — | 


(؟) القوة المحصاة المؤثرة على جسم ما تساوی حاصل ضرب 
(D‏ کل × سرعنه ах Лаа Ç‏ 
© كتلة الجسم × العجلة التي بتحرك بها 

(1) القانون الثالث انیوتن يسمي 359 


L Ak 
لح سرقنه‎ 


эзы а‏ تج 
la)‏ يزن الجسم یکول | نجاهه 
ке КЕТО‏ انين و یی 
)`( وڈ الجسم يساوي . 
ЦОО! +1‏ جم سرعب 
aa)‏ سرت š‏ 
نار 


ны ашды. айыра 
© чу! хоз ا امحل‎ 

д کو‎ 

ت میں ) 


м >‏ إلى | انف 
ЁС СО‏ امس ند لام 


е 
заа! فکس ا تجاء‎ Sawari ass ко. 


1 Y 
— یہ‎ 


С 2‏ نداد س أ اس 
ال № مره اجس ©« 2 


w. | ميرك‎ v. „С. Š : 5 
لح لاون | تدای ري‎ өрөх 
2 5 гу 
у هر بج ہے‎ ۳۰ ах 
Ё 3 آ۳۴‎ 
ее мах 4 55 
Кы мэс 321 
у 1 
ТУ ` a ۰ 
х 2 УУ <N V 
Ч Б ` 
9 хямд حسم ون لد‎ ув КОЛА ` 
мэл нэн 2 
да лы" 
кА, 
= 1 
{ یا تاد اتی نی > ف‎ ал ق‎ a 
ایی‎ W> سی‎ 


| المرهد فى Ацан‏ دا 


да ۱‏ فكرة عمل ااصاروخ على فانوں 


3 


} 
J `‏ ٦ح‏ الہپ العام ?9 كولوم 
ЭТТ В!‏ الذاتى9>) رد الفعل االج 


Là) |‏ ۱ 
(м)‏ دن خصائص قوة اافعل ورد الفعل انهوا 
< 
дүүг 3‏ نفسااحجم 

КЕЕ ГА اهما نفس الاتجاه‎ f ۱ 
۱ 


тете‏ + متعافدین 
all (лә)‏ وسدة فيا ЕТИМ‏ ۱ 
Ч >) A‏ \ ا ka‏ 
Кхам Маул‏ ی ( 5 


۱ نظا + التيار ااگھربی бы‏ صورة 
РОМ (үү)‏ دواد ا لوحا بعد цагаа‏ هري ме‏ 


WW ЭГ > )فقاو سا الال‎ \ Тб. 
5 ۱ мыла | 


и. к ма ` ۸ ' 
Хол ٦ зал ۱ Чун ۷ا ) بحم حرام‎ 


А <l. 1 
УУ! کید من‎ ум! عالة الجسم‎ ож 


VN اا الى‎ | 
` х үе الجسم الساكن‎ (J. ٦ 


ОРТ ТТУ‏ اجس بقوع ما نها ۲ 20 لحو “э,‏ جس (ب) 


№. маама ) ١ ( عاى الجسم‎ Ж 


` 


فا یف вам мэ»‏ 
was ۷‏ نهيب о И‏ وح ам! wa aa ХАГ ес‏ لان 
ل الدع ای ١ INI‏ کی عن و الك عاي اغد 


эм 0 ТЭС پ١‎ 
یی‎ ма ЖЭ ха لپ‎ 


м > Ч ۹‏ 
)مك لفون حال فی хулан‏ 
к 3‏ ` 
ف ان KOCA‏ 


۱ 


vs i хул мн الوب عند‎ ССС | اسقط‎ ۲ 
х 
, بيه‎ 9 
s N Z < 2 اعدا‎ a. ا‎ ага 
ںامس‎ < h 


halal l. ج‎ 


بي ساوی قوہ جناب لآ ره رر ٹہ ч.‏ 


000000 
10 


ша (ч)‏ بجر الحان М ауа чый‏ 2000 للأمام فان | لعرية 
نشد الحسان ШАЛ‏ یبود № 2000 
ينيد الحصان للخلف ааа‏ من М‏ 2000 
کی الا ينيد эхэн лах!‏ 
a=‏ الحيان للخلف \зза‏ كر N а‏ 2000 
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لجسم حسم 
(s)‏ باڑا يحدث لقبمة هدو السبة إذا هکس وضع الجسمين ؟ 
ГЭЖЭЭ 27‏ ` فى ” ... м‏ 
س4۸ آحاذا لا بمکال حساب محصلفوۃاافعل ور الفعل انه 0 بالرفم هس фа‏ 
نهما منساوبتان فی المقذار . ومتضادتين فی الانجاه à‏ : 
= سوہ Z‏ ام اد (Юму).‏ ا : 
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Чан (3‏ 0 گجہ تحر گت م السكرن فإذا ازدادت سرعتها إلى ۱١‏ غ/ٹ ; N)‏ | الجدول النالى тех‏ ہین القوة وا لحجله | لهؤثرء Де‏ جسم шад‏ ۰ 
3 بى ۱١‏ ع/ث فی 
0 وا حسب كلا من لعجلة гэр‏ بها السیارة ТЭ)‏ 15 \ 25 15 10 0 
1 7 3 ! 
ب ) القوة المؤترة هى Ј 2 ооох‏ 2 
۱ جم گناٹ ينا 5 يتحرك بسرعه 201115 تخیرت مسوغته إلى ms‏ 50 خلال х)‏ 6)۔ 
— العجلة ای محر بها الحسم ЛИ [кезед] saa‏ فا ' 
s (|‏ 2 من السکون گتاٹھا 6 طن نحت تاب قوة مقدارھا 6000 نون ۔ 23 B‏ 
Л 1 43-17:‏ 
Чаны!‏ نر کت ریا ач ٤‏ ,0 نموذج اختبار على الباب النانی 
(ج ) سرعتها به ~ ات :200م :20 م/ت] (Ú‏ | !| اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسين 
۱ سے Б) ——V‏ نظمة тух‏ 15 خلال 5 10 فتكون إزاحه السسارة 
)1( أثرت قوة مقدارها N)‏ 400) على جسم کنلنه kg)‏ 20) »| سب إذا تحر رة بسرعة هنت کون | 
تساوی Sm ۱ 0 150 m)‏ 1.5( 
( | )العجلة انی ينحرك بها الجسم 
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([ب) العجلہ إذا نضاعفت القوة الما وه 


(r)‏ نتساوی القيمة المسافية الأفقية السی بقطعها مقذوفضن متمائلین عند 
قذفهما بنفس السرعة عندما 2555 زوا با قذفهما 
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(+) الءعدل الزمنی للتفیر فى الإزاحة عند لحظة معيئة ھی 


4 >|  هبطحلاا عة المتوسطه !4 العجنه‎ Ji) 


4۱ ) عتما تكون القوة المحصلة المو ثرة على جسم متحرك Га‏ 
لجسم بعجلة منتظمة 


ужа) 


رتو قف 


Ї\)‏ عجلة السقوط الحر 
r‏ السرعة العددية لجسم متحرك = mís‏ 50 . 


ما معنی قولنا آن = m/s‏ 9.8 . 


تتطلق قذیفة من عدقع بسرعه 311/5 600 و 
60° احب 


كان العدقع يميل على الا رض بزاوية 


۱ اندقاع ركاب السيارة للخلف ше‏ تحركها فجأة . 
تعتبر خركة قرع شوكة وناقه حركة دورية برعما جركة سيارة حر كة انتقالية . 
d=wt+laÉ 224‏ 


قذف جسم وآميًا يسرعة mis‏ 49 . ا سے أت 
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کتب المصطلح العلمى المتاسب لکل عبارة مما ياتى , 
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> آثرت قوة محصلة على جم آک بته عجلة تناس 
المؤثرة على الجم وعكسيًا مع كتلته . 
с‏ 


ب طردیا معالقوة 


(؟) | لکتلة والوزن من حیث التعريف » النوع » العلاقة الرياضية . 


| الح رة الانتقالية والحركة الدورية من حيث التعریف ‏ أمثلة . 


٢‏ المسافة والإزاحة من حيث : التعريف : النوع 

Е 
201/5 أئرت قوة على جسم وزنه لا 0 فغيرت سرعته من 1/5 10 إلى‎ 
۰۱0 ۱۵۷5 = خلال 105 158 کانت عجلة السقوط الحر‎ 


السرعة التهائية لجسم . 


+ ) المدى الأفقى لجسم مقذوف لا علی ۔ 

ما العوامل التى يتوفم عليه 
وزن الجسم . 

. السرعة الٹھائیة لجسم يتحرك بعجلة‎ (r 


جسم يتحرك كتلته (m)‏ أثرت عليه عد 
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لا تحير ألفوة الجاذية الم کزیة نوعا جديدا دن القوي .في 
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الباب الثالث الحركة الدائرية | 
| انمرشد فى الفيزياء (۱ 12 := ےہ зе аза азе‏ یی 


فى هذه الحالة تكون القوة الجاذية الدركزية هى مجموع مركبتى قوةزد الغعل وال 


٦ل و ! قوة رفع الطائر‎ d 
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باتجاه م رکز الدوران ٠‏ 


Өнөө 


у у,‏ القوة فى اتجاه عمودی نؤثر قوة رفع الطائرة دانما عمودية على جسم 
ш.‏ 


٠ يح ك بسرعة ثابتة الطائرة‎ Л 

7 که جسم يتحر بسر 0 * 7 | 0 1 0ئ 
ا ور تعمل قوة الشد فى الخيط كقوة جاذپز : عندما تمیل الطاثرة تننج مرکبة أفقية لقوة الرفع چو 
хаар‏ فى مسار "pb‏ 48 کز الدا i‏ : 
Б‏ تعمل كقوة جاذبة مركزية . اتجاه مركز الدائرۃ : 

أ نو الشد هى تعمل كقوة جاذبة مرک أى تعمل المركبة الأفقیة لقوة رفع الطائرة کفوة э»‏ 
جاذبا مركرية . - 
таныг n‏ کے ری مرو سام مھ 
حرکڈالارض وتنحرك الارض فى مسار دائری حول 5 РЕ ВН‏ ا ست 8 
КЕ‏ الهجلة المركزية | мян‏ 
أى أن قوة النجلاب المادى تعمل كقرة جاذبة مر گزیة . д‏ فو (1) عمودیا علی انجاه حركة جسم گناشه .— 
N (№) «х ша) Н ۳‏ 
Ку) әм‏ 
پنحرك الجسم فى مسار ذا تسرى نصف فطره )@ وبحدث E.‏ | 
غندها تحرك مسيارة فی مسار دائری أو шэнэ‏ فى انجاه السرعة 51 8 5 
خأ эгч Ум‏ کی г‏ "| ار `` 
نضأ فو ا حتكالد بيسن الطریق وإطارات المسيارة ونگون لجسم غجاة (а)‏ تسمی بالعجلة الم رػزیة 23 А‏ 


| Р ее 
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وا تمودی على انجاه у‏ المسيارة كل من السرعة 003400 والحجاسة (а)‏ اسرمة يعتجه А аше‏ 

ال asa‏ المنتظمة فى مسار دار 


لیا تجا مرگ الد 
хэнч‏ دالوف وبالتالی تدرك المسیارة المقدار > ولگٹھا Ыш‏ الاتجاه باستحراز 


| الفجلة المركزية : هى الحجاة نی يكتسبها الجسم فى الحرة الدا یذ ننیجة اند‎ + Tn ке 
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| المرشد فى الفيزياء ۱۱ شا الباب الثالث ١‏ المرسعة ЭЕ”‏ 
سے ےج مس یی یسل Еа‏ 
- من تشابه المٹلث (CAB)‏ مع مثلث السرعات : 
ا = сэг,‏ 

Ё 
той فى فترة زمنية‎ (B) إلى النقطة‎ (A) اذا انتقل الجسم من النقطة‎ - 

بلك ےپ + 1 AÛ‏ نظ 

At At ‘г و‎ 7 


+ العوامل التى تتوقف цас‏ العجلة المركزية : 2 | 
(A)‏ السرعة المماسية (v)‏ :عند ثبوت ۲: аам‏ 1 
عند رسم علاقة بيانية بين ۷ و ۵ تحصل على خط مستقيم . 22 
Ë slope = 0 - !‏ 
(Y)‏ نصف Маз‏ الدوران (г)‏ : عند ثبوت аа 1 : V‏ 
عند رسم علاقة بيانية ہین ل و ٥‏ تحصل على خط مستقیم . 


1 slope = ar = у? 


س : استنتج القانون المستخدم لحساب العجلة المرکزیة ۔ 
س : ما هی العوامل التى تتوقف علیها العجلة المركزية ؟ 
* حساب القوة الجاذبة المركزية (F)‏ : 

من قانون نيوتن | لثانى : 


٭ العوامل التى تتوقف عليها القوة الجاذبة المركزية . 

(1) كتلة الجسم (m)‏ : تیناسب القوة الجاذبة الم i рая‏ 
مع الكبلة عند ثبوت әз. (e v)‏ رسم علاقة يهانية يسن Ка‏ 
۴ و10 تحصل على خط مستقيم . 


саса, 
хорга пт 


— [n sa 


الباب الڈالث ؛ الحرمقة الداذریة | 


القوة اللازمة لتحريك درا جة فى مسار منحتی آقل من القوة اللازمة لتحريك شاحنه فى 
نفس المسار . 


үн‏ علل : لا يُسمح بمرور المقطورات والشاحنات على بعض المنحنیات الخطرة 


. تتناسب القوة | لجاذبة المركزية‎ (у) السرعة المماسية‎ (Y) 
р. وعند رسم‎ (r. m) طرديًا مع مربع السرعة عند ثبوت‎ 
Ёс . تحصل على خط مستفیم‎ F علاقة بیائیة بين ۷ و‎ 


Е m 


lope =‏ هس 
р‏ 


فكلما زادت سرعة السيارة احتاجت لقوة جاذبة مركزية أكبر للحركة على المسار المنحنی . 
لذلك يحدد مهندسو ЗАЛ‏ سرعة معینة للحركة عند المنحتيات لا ينبغى تجاوزها . 


تأثير تغير سرعة جسم يتحرك فى مسار منحنى على مقدار القوة المركزية . 


س : علل : تحتاج السيارة التى تتحرك بسرعة كبيرة لقوة جاذیة مركزية كبيرة ` 
س : ماذا يحدث للقوة الجاذبة المركزية إذا زادت سرعة جسم إلى الضعف . 
(Y)‏ نصف قطر الدوران (r)‏ : تتناسب القوة الجاذبة المركزية 
عكسيًا مع نصف قطر المسار عند ثبوت (у. т)‏ . وعند 
š Ё 1 р л‏ 
رسم علاقة بيانية بين ۴ و ү‏ تحصل على خط مستقيم . 
slope = F r = mv?‏ 
_ فکلما قل نصف قطر المتحنی احتاجت السيارة لقوة مركزية أ كبر ул‏ فيه » وپالنالی 
تزداد خطورة هذا | لمنحتی . 


жене = йт е. 
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‚дил تاثير قص القوة المركزية على نصف قطر‎ ٠ 
(ға! г) القوة الم ركزبة فان نصف القطر سیزداد » ولأن‎ „ш 
ыш! жире мыл ШШ 
سيتحرك فى خط مستقيم يسيب القصور الذاتى‎ sb ۔ إذا أصبحت القوة الم ركزية صفراً‎ 
Ёл شرك على مسار و منحتی و کان الطریق لجا فان قوی‎ š, 
تکون غير 31435 رة السیارة فى المسار العنحتی » فتنزلق السيارة وتزحف الزطارات‎ 
على الطریق الجائبی ء ولا يمكن للسيارة أن تستمر فى العسار المنحنی ۔‎ 


إذا افترضتا أن سیا 


تنزلق السيارة خارج المسار المنحنى إذا كانت القوة الجاذبة المركزية غير كافية ۔ 

س : لماذا تنطلق شظایا المعدن المتوهجة باتجاهات مستقيمة وبسرعات مماسية 
عند استعمال حجر المسن الکهریائی . 

س : ماذا يحدث للقوة الجاذية المركزية إذا قل نصف قطر المسار إلى النصف ٠‏ 


_ إذا افترضنا أن الجسم قام بعمل دورة كاملة فی المسار الدا ثرى خلال زمن قدره (T)‏ هو 
الزمن الدورى .. فان المسافة المقطوعة = (محيط الدائرة) = 2 2 2 


کات ےپ المسافة 


س: ما هى العوامل التى تتوقف علیعا السرعة المماسية 


о | 


| اتمرشد قن از 


+ تطبيقات على الحركة فى دائرة 
)١(‏ تصميم منحنيات الطرق 


ةا لجاذبة الم ركز 


رة عند تصميم متحنيات الطرق والسكك الحديدية 


یلزم حساب القو 
уй‏ تتحرك ا لسیارات والقطارات فی هذا المسار المتحتی دون أن تتزلق 
۲ بستفاد من ظاهرة حركة الأ جسام بعیذا | عن المساز الداتری шше‏ تكون القوة الجاذية 


الم رکزية غير كاقية للحرکة فى العسار الدائری فى 


لیتات عبة الب رام وارة فو 


صنع غزل 
فف | لمعلا سر لفسالات الأ توماتیکیڈ . 
س کی ” 


حیث أن جزیئات لماء ملتصقة بالملابس بقوة معیئة عند دوران المجفف يسرعه يره 


تکون هذه لقوة غير كافية لابقا ء الجزیدات فى مداراها , وبالتالی تتطلق بائجاء 


لمماس لمحیط داترة الدوران وتتفصل عن الملایس 


)6( حركة قطعة المطاط فی مسار 


)6( فس الزمن الدوری باستخدام ساعة إيقاف 
)٦(‏ اح القوة المركزية (قوةشد الخيط ) من العلاقة الآقية: ۾ ۴١ > MN‏ 


s SE : حس سرعة حركة سدادة المطاط من العلاقة الا تية‎ | (v) 
14443 اوجد‎ 


Е = Mg = Ш : ٭ الاستنتاج‎ 


(۱) أديرت سدادة مطاطية كتلتها в)‏ 15) فى مسار أفقى نصف قطره (0.8m)‏ لتصنع 50 دورة 


فى زمن قدره )$ 60) . احب كثلة الثقل المعلق فى الطرف الآخر للخيط . 


n n m.‏ سا 


۷۹ 


| الہاب الثالث ؛ الصرضة الدائريذ‎ ü 


Я الزمن الكلى‎ 20207 
عددالدورات‎ 50 5% 
2лг _ 2х 3.140 
۷ т х ra 55 4.187 m/s 
‚ mv? 0.015 х (4.187)2 р 
p= т ОЛ وده د‎ , м 8” 0229. 00335 kg 


Сс 7‏ ———— 
(r)‏ جسم کتلنه 500 كجم يتحرك على طريق دائرى نصف قطرہ 9 مترا بسرعة خطية ثابدة 
قدرها 30 ۰2/۶ أوجد : ( Í‏ )العجلة المركزية . (ب) القوة الجاذبة المر کز 


الحل 
m 500, г-9т , v=30ms‏ 
a 30 7٤ 2‏ 
m/s‏ 100 9 = 


F = та = 500 х 100= 50000 № 


(r)‏ جسم کتلته 5 کجم یتحرلا حول محيط دا ئرة نصف قطرها 5 مترا بعجلة مركزية 
مقدارها ۵/۴64 أوجد : 


. السرعة الخطية . (ب) القوة الجاذبة المركزية‎ ) i) 
الحل‎ 
m = 5 kg А г= 25 т з а= 64 m/s” 
= ع‎ = "Y= 40 ون‎ 
= 52 25 


Е-та-5х64-120х 


مسانل 
)1( جم 15445 РЕ Язан‏ 
تراد كيلو جرام يتحرك حول محيط داثرة تصق قطرها 25 متر فسأثر يقوة 
مركزية قدرها 24 نیوتن .1 09 
но‏ مود العجلة الم ركزية . 
ب | الرعة اللحظة ات 


]2/ 20, 1/16] ын 


ہے وہ 


(۲) سیارة سباق کنلنها 500 کجم دخلت منحنى نصف قطرہ 50 مستر.۔احسب 


هذا العتحنی إذا كانت القوة الهر گزیة الجاذبة النی تؤثر علی 
ا لسبارة 9000 نيوان $ 0 مت[ 


سم گنلته 2 كجم ربط فی طرف حبل يدور فى مسار دائری أفقى نصف قطره 
= 1.5 مثر بسرعة خطية 28.3 م/ث ١٠۔‏ القوة الجاذبة المر گزیة 


[۱06783انون] 


)1( قطار کتلته *۱0 كجم يدور حول منجنى مستوی نصف قلره 150 متر بسرعة قدرها 
54 کم/ساعة . | مذ لقو ШШ)‏ بان القوة الأففية 
المضادة للقضبان هی قوی | لطرد المركزية) . ]15 х‏ *10 نیوتن] 


الأفقة المضادة للقضبا 


)0( پنحرك جسمًا وزنه 53.92 ن بسرعة خطية 18 /ساعة عل محيط دائرة قطرها 
= علی ٹر 


0 سم . احسب العجلة الم ركز 7 
و كذلك القوة ا لمر كزية ا لمؤثرة ع علمًا g ol,‏ = 9.8 ۰/2 
5ع/ث" : صفر 10 نبوتن] 


. جسم يتحرك فى مسار دا ثرى قطره 9.8 متر وزمن الدورة الواحدة 4.4 ثانية‎ )٦( 


احسب (A):‏ السرعة الخطية للج . (۲) العجلة АЈ‏ کزیةالتی يتيحرك بها 


— . )4 m/s) ویدور بسرعة‎ (10 ст) مربوط قى خيط طوله‎ (800 g) حجر کتلته‎ (v) 


لقوة الجاذبة الم كزية ء وها الذى تتودم حدونه إذا كانت أقصى قوة شد يتحملها 
الخيط N)‏ 40( ؟ N]‏ 28 


0 الدازرية | 


| ама 277271 


٠‏ التعاريف رالمفاهيم الهامة 

)١(‏ الحركة الدائرية ١‏ المنتظمة ' ھی حرکه جسم فى مسار دا لرق بسر عة تایه فی المقدار 
ومتغيرة فى الاتجاہ: 

(Т)‏ القوة الجاذبة المركزية :ھی تلك ا لقوة 
حركة الجسم فتحول مساره المستقیم إلى مسار دا ثرى ٠‏ 

٠ لخد الإفلات‎ ЭШ Л, مح ی | تجاهمماس‎ алаад аат) 

7 ياس ا ركتبا لج في لح رگ لد ئرية نتيجة لتغير 


الٹی تؤثر باستعرار فى انجاه عمودی على 


اتجاه السرعة . 
у“ 3 =‏ 
)١(‏ العجلة المركزية : کے ےہ8 
(۲) القوة الجاذية المركزية : لكلل F=ma=‏ 
(۳) السرعة المماسية : у= т‏ 


. قد يتحرك جسم بسرعة ثابتة وتکون له عجلة‎ (A) 
. لأن الجسم يتحرك فى مسار داثری بعجلة مركزية تغير | تجاهه‎ 


. استمرار دوران اأرض حول الشمس‎ (Y) 
لأنه تنشأ بین الا رض والشمس قوة تجاذب عمودية على | تجاه الأرض تجعل ها تتحرك‎ 
. فى مسار داثری حول الشمس‎ 

. كلما زادت سرعة السيارة فى المسار المنجنی تکون القوة الجاذبة المرگزية أكبر‎ (r) 
. لأن القوة الجاذبة المركزية نتناسب طرديًا مع هربع | لسرعة‎ 

ий (9‏ لفكت تل القوة لجاب المركزية жаш‏ 

ш ә 1‏ لجافبة المركزية تناسب عكسيًا مع نصف قطر المدار » فعند زيادةنصف 

| الفطر للضعف تقل القوة المركزية لاصف ۔ 22 


( )اذا Г‏ قوة على جسم متك ذ ف جا ر الجسه فا ضوخ 
f‏ داد ولا يتخي الچاهه ١با‏ قل وتف الجاهه 
قل Ал‏ اتجاهه ن داد وتغی اتجاهه 
(У)‏ إذا أثرت قوة على جسم متحرك فى انجا+ عکی أ تجاه حر كة | لجسم فال e=‏ 
نظل ثابنة ویتغیر اتجاهه تقل ولا „дэ‏ اتجاهه 
ج) يزداد ولا يتغير ЗА‏ ۽ ) اداد تخر اتجاهه 


۳۱) إذا أثرت قوة على جسم فو نجاء ععودی علی اتجاه حركة الجسم فال = < 


تقل ولا (С) мылы‏ ثاجة وجفر اتجاحه (2) نتخیر هی واتجاعہ 


)£( تتعین العجلة الم رکزیة من العلاقة 


м) کی‎ ота 5 2 £T 

ل г2‏ > = 2 
(e)‏ تتناسب القوة الجاذیة الم ® طرديا مع 

лае Т‏ اليم ل تف قطرالسار 
(۹) تتناسب القوة الجاذبة عکسیا مع 

f‏ )نصف قطرالصار (ب)سرعة الجسم ج کتلة الجسم 
(۷) القوة التى تؤثر على الجسم فتحول مسار المستقيم إلى مسار داثری تسمی 

(])قوۃ جاذبة مرکزیة )= —( قوة محصلة ,27 >( قوة طاردة مركزية 
(A)‏ ينطلق الجسم المتحرك فی مسار دا تری باتجاه المماس إذا 

(]) اتعدمت | لقوة (ب) زادت القوة (ج) قلت | لقوة 
)4( تنعین السرعة لجسم یتحرك على محيط دائرة من العلاقة 

(1),|العجلة الم رکزیة аг ($) аг(>) © ۲٢‏ 
(۱۰) من تطبیقات القوة الجاذبة فی الحياة العملية 

( | ) تجفیف الملابس ٠‏ (ب) صنع غزل البنات . 


(ج)لعبة البرامیل الدوارة فى الملاهی ۔ (4) جميع ما سبق ٠‏ 


2 سرعة الجسم )£ )جميع ما سبق 
۴ إذا تحرك جسم فى مسار دائری فان سرعته تتغير 
б, (Т)‏ فقط۔ вЫ)‏ فقط . (ج)مقدار واتجاها . 


۳ تنتج قوة الجذب الم ركزية المؤثرة على سيارة فی منحنی عن 
1 قوة الاحتكاك بین الإطار وا لطریق ۰ СӘ)‏ قوة | لجاذبية الا رضية . 


=( قوة الفرامل . 
(yt‏ تتحرك سيارة بسرعة ثابتة مقدارها m/s‏ 20 حول منحنی قطره m‏ 100 فتکون | لعجلة 
المركزية ... 


8 ш/? (2) 0.25 ш (Г 
ГОО: أقصى سرعة آمنة تسیر بها السيارة عند المنعطفات لا تعتمد على‎ ۵ 
. تصف قر الانحناء  (ب) زاوية الميل مع الأفقی‎ О 
. السيارة . (ى) لا توجد | جابة صحيحة‎ (> 
خرجت السيارة عن مسارها عند الانعطاف فان‎ b. سيارة تتحرك على طريق أفقى‎ (а) 


(ب) ٹول 4 


ذلك بيب 
l.‏ قوة الجاذبية . )©( عد وجود قوة الجاذبية المناسية . 


)>( عدم وجود قوة احتكاك كافية بين الطريق والإطارات . 

Б 550504‏ طرفى خيط وعند ا لطرف الا خر يتم دوران الخيط فى مستوى 
إفقى مع زيادة السرعة بشکل تدریجی ‏ فعند لحظة معينة یتم ثبات السرعة مع 
استمرار دوران الجسم فى المسار الدائری وذلك بسبب أن 
Г)‏ قوة جاذية الأرض أكبر من قوة الشد فى الخيط . 
(ح) قوة الجذب المركزية أكبر من قوة الخد فى الخیط . 

| (7) قوة الجذب المركزية تساوى قوة الشد فى الخيط . 


. فی الخیط‎ аи ون گنه اش‎ a 


азна оладьи 


(YA)‏ طائرة تأخذ منعطفا » فإن قوة الرفع ۱۱ 7 تؤثر عليها تجعل الطائرة 
)|( تبقى أففية . (ب) تميل إلى الداخل 
)=( نميل إلى الخارج . 
)14( عندما تسیر شاحنة على طريق مائل ۰ فإن قوة الجذب المركزية المؤثرة على الشاحنة 
نساوى 
() المركبة الرأسية لقوة رد فعل الطريق . 
(ب) المركبة الأفقیة لقوة رد فعل الطريق . 
)>( قوة الاحتكاك بين سطح الطريق وإطارات الشاحنة ٠‏ 
(e)‏ الإجابات (ب) ء )=( معا . 
(۲۰) ی المتجهات ال ف | لشکل المقابل p‏ 
تمثل متجهى السرعة وعجلة الجسم 


š .......... 7‏ | و 


)3( يصبح الجناحان رأسین . 


s=; D ومتجه‎ B متجه‎ (1) 
кише: В ومتجه‎ А متجه‎ (С) 
© متجه 10 ومتجه‎ 7) А ومتجه‎ C منجه‎ (>) 


س ۲ : متی ...$ 

(۱) یتحرك الجسم فى مسار داثری . 

. تزداد سرعة الجسم عند التأثیر عليه بقوة ولا يتغير اتجاهها‎ (v) 

. يتحرك الجسم بسرعة ثابتة وتكون له عجلة . )+( تتحرك السيارة فى خط مستقیم‎ (r) 

. ینطلق الجسم مماسًا للمسار الدائرى الذى يدور فيه‎ (о) 

س ۲ : اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآتية : 

(۱) حركة جسم على محيط ذائرة بسرعة ثابتة فی المقدار ومتغيرة فى الاتجاه : 

(v)‏ القوة التى تؤثر باستعرار فى اتجاه عمودى على حركة الجسم فتحول مساره المستقيم 
إلى مسار دائری ۔ 

٠ العجلة التى یکنسبھا الجسم فى الحركة الدا ئرية نتيجة لتغیر اتجاه السرعة‎ (r) 

. الزمن الذى يستغرقه الجسم المتحرك فى مسار دا ئرى يعمل دورة كاملة‎ (t) 


تة جحي 


سے ۷> سا هلي „эч‏ اتی اتوق عبت ۰ حمق ات ےت چقی الح a.‏ مرج نت کیا ج 


کے ست د 


سے ШАРЫН‏ + جيم کچ зав‏ تی 


о‏ مہہ جم 
л‏ 


сен 


|| نامک ١‏ 
3 سنہ ۲ نید لد الم £< 59 سوا 


اھ ۸ صن ہین گل صف ومصیر оный‏ سا А‏ اضرا شنت (مما ہیں ВА АБУ А‏ نت اتاایط 
|( داد هي قي مقف эгч‏ 
чан)‏ اح فان даг‏ 


5 عا ات ها чем»‏ جے جد تم م k‏ 3 


۹“ اسم الي قي Ж»‏ =- ہ — 


5 
эй <‏ - میم ات 011 ي 
نج 


| 1 اجه‎ ы 
فى‎ == у هذا ااسارع فی‎ А] جسم‎ 


я 


لمرد فی الفیزیاء 97( адал рр чанат‏ انها الاب الثالث азан.‏ | 
РР š‏ 20 انمرضد هی الغمز 


(r)‏ يعم نوجيه التسارع شعاعيًا ٠‏ (نحو ‏ بعيدًا عن ) مركز الدائرة له مقداره يساوي 
7الت Р‏ الجسم يتحرلك فى مسار دابیری بسرعة all ( |) 15 мих А‏ 
الجسم المتحرك РИ] р‏ ۱ »الها اہو 
سا (u‏ مركز الدائرة , ونسمی القوة الحجاذبة اله КУ)‏ 


(í)‏ ربط جسم کنانه 28 فى خبط طوله ст‏ 90 المارف الآ خر فی محور دوراب جعل 
سم КЦ‏ فی 


"( 


ММ O 17+‏ ۱۲۱۷ 
نان يحدث ... ؟ (a)‏ إذا گان الزمن الدوری اجسم کنانه 00 جرام ينصرك ها рен:‏ 
(۱) نؤثر فوة على جسم فى ا تجاه عمودی على انجاه | لحر که فا ها adim‏ ھ) Р 9 x ы (i)‏ 
м. шиг" 1‏ 
ад (v)‏ لصف قطر المسار الدائرى التی يتجرك فيه جسم إلى الثلث ы,‏ 
(۳) زبادة السرعة الخملية لجسم ينحرك فى هسار دانری إلى ثلاثة أضعاة ها با لاسسمة للفو (л)‏ الموضحة فی 81 لحقابل حر Š‏ 
ЗАЛЫ‏ دائرية مننظمة > فإذا كالت اقضى سرعة يمك أل ` 
re” N‏ 
(؛) انعدام القوة الجاذبة المركرية المؤثرة علی حر که جسم بتحرك فى ۱۱۳۹ КЕ‏ لس Цаг‏ المسيارة فى العسار (۸) تساوی 60( | Тан‏ 2 
(а)‏ كبر قطر المنحنیات فى الطريق السريع : ١ 0 “Ka‏ 
س ۱۲ ؛ النحرك دراجة فى مسار دائرة نصف قطرہ (В)‏ فإذا قطعت نصف المسار خلال )05( 2 ` 
والنصف الثانى خلال زمن )205( مل يمكن أن alls‏ على هده حر که هده ادرا Цаст е‏ 


(УЛ الجدول التالی بوضح العلاقة بين الحجلة الحركزية 00 ومريع السرعة‎ (У) ТЫВА» Ц 
۱ сез 


Ши илэн 


цих 05 | 1 | لا یر 2 هیا‎ Ра 
یت‎ | ВЕ |. مسائل على الفصل الأول من لاب الثالت‎ 


V uns) 10 100 | 150 х |‏ 
(۱) جسم کنلنه يهنا 20 بنحرك بسرعة خطیة ns‏ 20 على محبط دا رة قطرها 24101 اسب )١(‏ أرسم ا (a) ۳۸ «ХАЛ‏ محور ۱ھ Š‏ 
(1 ) العجلة الم сад‏ (ب ) القوة الجاذية المركزية та le (у>)‏ 
РК 0-00 [33.333 mes 066.067 №]‏ 0ق و وی 
(t)‏ جسم كتلته Ка‏ 1.5 ينحرك فی مسار دا ثرى نصف قطرہ 1۳ 2 , أثرت عليه قوة جا ذبة مركزية (ب) تسف Да‏ ا لمسار الدائری الذي يتحرك بها الجسم 


مقدارها ١‏ 75 . أوجد i):‏ ) العجلة المركزية . سر x= 20000۸ 23000 7 ۱ тө‏ 
رص ب ) سرعة الجسم الخطية 


[10 mvs „50 m/s] سس‎ | 
0 10* N بت قوة مقدارها‎ i 

| وت ۱ على سیارة کنلٹھا kg‏ 1000 لکی تدور فى wa‏ 
4 و اا اھت ار اوی شي للقي м‏ 


الباب الثالث : الحركة الدائرية 


....... 


المرشد فی الفیزیاء (۱ ۵) 


پر ی4۸[ 


ы ین الكل المقابل جسم يتحرك حركة دائرية منتظمة‎ (у) 
д Ёх 9 : «0 خلال فترة زمنية‎ (C) إلى النقطة‎ (В) من النقطة‎ 
“MD ЕЕРЕЕ C أى العبارات الآنية صحيحة : الا‎ 
^ 87 یکون | تجاه ا لعجلة هو اتجاه‎ )[( 


(ب)یکون | تجاه العجلة هو اتجاہ السرعة № 

(ج) بتناسب مقدار العجلة طرديًا مع المسافة ۸8 . 

. ۸8 بتناسب مقدار العجلة عكسيًا مع المسافة‎ (р) 
تدور كرة مربوطة فى طرف خيط فى مسار‎ )۲( 


2 “р أنفى فى | تجساه دوران عقارب‎ у 
الساعة كما بالشكل » انقطع الخيط عند مدرد « کا‎ 

النقطة (x)‏ » فأى مسار تتح رك الكرة 

эн шэнэ  ٰ عدما تصل یع‎ 


n ۷‏ 
есет‏ 
(۳) تزداد العجلة المركزية التی بتحرك بها جسم فى مسار دائری ا 
(Т)‏ کلما قلت كثلة الجسم . )©( كلما زادت كتلة الجسم . 
(ج) کلما زاد نصف قطر المسار الدائرى . 
ЧӨ)‏ قل نصف قطر المسار الداثری . 
шилээ бна‏ ال «тя‏ 
فإذا تحرك الجسم فى نفس المسار الدائری بسرعة (۷ 4( تكون العجلة | لمركزية ее‏ 
16а(2) 4a) 8а(Т)‏ 2109 
س٢‏ : (Í)‏ علل لما یأتی : 
1 (۱) يميل الطيار بالطائرة عندما يريد الحركة فى مسار دائری 
| (۲) قد يتحرك جسم بسرعة ثابنة وتکون له عجلة , 


ااب الٹائٹ зынаа‏ 


(ب) تحرك جسم بعجلة مركزية ш/82‏ 8 فی مسار دائرة نمف قطرّه .1 1.28 — 


وہ الا 


ى يكمل فيه الجسم دورة كاملة 


س؟ (i):‏ اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الاتیة : 

: بسرعة ثابتة فى المقدار ومتغیر فى الاتجاه‎ sal حركة جسم فى مسار‎ (у) 

٠ سرعة جسم فى اتجاہ مماس المسار الدائرى‎ (v) 

(r)‏ قوة تنشأ تیجة مقاؤمة السطح لحركة الجسم فوقه وتعمل كق وة جاذبة مركرية عندما 
نكون عمودية على اتجاه حركة الجسم 

)+( الزمن الذى بستفرقه الجسم المتحرك فى مسار دائری لعمل دورة كاملة . 

(ب) تسیر سيارة کنلنها kg‏ 900 فى منعطف طريق . پشکل المنعطف دالرة جزئية نصف 
قطرها m‏ 80 الحد الأقصى للسرعة الاهنه هو m/s‏ 10 .1> 
)3( - 


کہا بالحد الا قد سرعةالامنة 


А (т)‏ الع تزثر على السيارة عدا 


س٤‏ : ( ١‏ ) ماذا یحدث عند 3 


(۱) تضاعف سرعة الجسم وزيادة العجلة الم ركزية إلى الضعف (بالنسبة انصف قط 
السار الدائری) . 


٠ عدم کفایة فوة احتکاك إطار السيارة بالطريق لادارة السيارة فى المسار العنحنی‎ (Y) 


(ب) فى الشكل المقابل Г‏ 
سيارة ندور فى میدان نصف قطره 111 50 + 1 
بسرعة مماسية km/h‏ 60 )ا حسب сү‏ )2 
ховд‏ 
(۱) الزمن الذی تحناجه السيارة اخنتقل уы‏ 4 [ 
tA 50۷ Ë‏ 

من الموضع ۱ إلى الموضع В‏ ۰ 

(۲) السرعة المتوسطة للسيارة عندها تنتقل .> ١‏ 
من الموضع ۸ إلى الموضع В‏ — + 


(п=3.14 el). العجلة الم 555 للسيارة‎ (r) 


эе 2 ضرف‎ | 


„зш! а2! 


الجاذبية الكونية والحركة الداثر یذ 


+ الكون فی АМ > АЛЬ‏ مسمرہ 
[١االفمر‏ يدور حول 21 رض (Y)‏ ندور الارض حول учн]‏ 
(т)‏ الشمس تدور حول م ركز المصرة 

دوران القمر حول اأ رض أو دوران الأرض حول الدمس فى مسار ذا 


банн ул ذلك وجود قوذ جادبه‎ „м 


تتوقف القوٰة الجاذبة على ۱ )١(‏ گلة الاجسام الميجاذية . (۲) المسافة الفاصلة اهما 
٠‏ قانون الحذب العام 044 
ل حسم مادی فى الگوں يدب ای حسم kl‏ «ضوه ہا امم kala‏ 
ضرب هتلتيهها ؛ وهگسیا مع مریع البهد بينهوا 
* السيفة الرياضية لقانون الجذب العام ТР‏ 
(м ) [ m) Í 7‏ 
r:‏ ساد | ۰ ! ۳ 


حيث : (r)‏ هو البعد ہین مركز الجسمین 
О)‏ ثابت الجذب العام = x 10 "МаК‏ 0.07 
* وحدة ثابت الجنب العام ؛ 
ш Ко Ман Ку‏ 


вт еа 
۱ Кр تعريف نابت الجذب العام قوة الجذب المتبادله بين جسمين كثلة کل منهها‎ * 
. Im وا لمسافه ہین مركزيهما‎ 


س اذكر نص قائون الجذب العام : وما هی الصيفة الرياضية له و" 
س : ما معنی أن ثابت ПИ?‏ 


۷۳ھ 661 


7 فوا عاد ير ااج J‏ مها بجدب |11 = !24 
)1( جسمان كليهها ku‏ :10 ۷8 12 , الميافة بينهوا m)‏ 03( 
الها 
каМ бо ۱0۱۲ * ۱۰ 7‏ 
„°ч‏ 1 
)05( ' 
حط أن فرة الجذب а о‏ بين ا! یف | Ч‏ ' 
عام صفیرہ جدا 
الجدب العام 1 
INR 14 ۱۱ ۲۱۱۱ 4 ТІ! Паза‏ ۳1 
الفاد الا جسام سغفيرة أو كلاهها (ан‏ 
Ш ۱۱ (ү)‏ و Биш Те‏ یا 1164 
"р 1 ۱0“‏ ار 0107 Жи‏ 7 ۱۸ 190 
عاما بان ثاب ااجذب العام !10 Ж ТҮ,‏ { 
الحسل 
лаб 0 x |0" 52 з‏ 
ҮПҮ,‏ = "2210 قحم ' б» | ۱۱۱ lal‏ 
ҮҮРЧ‏ = "۱0 ×٭ ۱۹۷0۸ تم 
ре 007‏ 
' 
х 2 рр ۳‏ 607۶۱0۲۱ 
П 19 107‏ 


(150 ۰ И) 
۹3116 أحدهما 20 كيم والا غری مجھولۂ هی‎ 44 ун الجدب يبن‎ а إذا كانت‎ (У) 


іе ц 5‏ 
ууд × 107!‏ والمسافة بينهها هو 0,5 مار 


ثابت الجذب العام = !107 х‏ 0:07 ٹیو م'/کجم' 


у= 20а , بد روم‎ 4-05 " 
«Ёл 5336 х107 ي.‎ 
3 


نمو 


& الباب الثالث + раро‏ 


پآ 


00000000400008 


6.6710! x 20 x m, 
= + TE <= 
وی‎ 05) 


= 5336 х 1077! 


т = 10 Kg 


مسائل 
)١(‏ احتب قوة التجاذب العادی بین کو کبین كتلة أحدهما .105 х‏ 24 كجم و کنلة الآخر 
× 6 کجم . |ذا علت آن المساقة بین مرکزیهما 6×10 کم . 
х ۱0 [‏ 26.68 نیوتن] 
(۴) | حسب قوة الجذب المادی ہین لبروتون والإلكترون فی ذرة الهيدروجين إذا علمت أن 
کلة الإلكترون х1077‏ 9.1 کجم و كتلة البروتون ۱0 ۱.67 کجم ء وأن نصف فطر 
ذرۃالھیدروجین 05 أنجستروم » وأن ابتا لجذب العام = ۲ 6.67 نبوننع м‏ 


х 107" ]‏ 4.05 نيوتن] 


)=( قمر صناعی کتلته 2000 کجم يدور حول الأرض فى مدار دائری تقريبًا على ارتفاع 
0 كم من سطح الأرض bp‏ كانت كثلة الأرض 107 ×6 كجم ونصف قطر الأرض 
= 6360 کم وثابت الجذب العام 107 х‏ 7 منیونن,م'/کجم' . فاحسب فوۃ حادب 


ارس للقمر الستاعى ]703 15019 [р‏ 


)0( — قوزالحذب المادی ہیں کر نی كتلناهما 20 کجسم , ۱5 گجم والمسافة بسن 
م ركزيهما 05متر عنما بأن ثايت الجذب العام ۲ ۱0 × 0.67 نيوئن.م'/كجم' , 


ЭЛЭГ 
: ۱۳ ای کم‎ ۱ ۱ 
ا اتات ين انم وال مر ادا علمت أن الارض تسیر فی مدار دا ری حول‎ 51 
ашыл; کجم‎ ۱9۸ ПО لشم واد که الارض ۱0۳ ×6 كجم ,و له الشمس‎ 
۱۱ بان ابت الجذب العام و‎ ШУ متر‎ L$ x 107 = ہین الشمس والآرض‎ 
6,67 ж 107 ж پ‌العام‎ ; эн 
w نوتم‎ 
гай 10 وہ‎ 


]39100 ہو 1 


| المرشد فی الفیزیاء 5( اباب افثالث ؛ الحركة الدائرية | 


)2151 کانث قوة النجاذب | لمادى بين جسمین كتلتيهما m‏ ,100 کجم‌هی 10 х‏ 667 نیون 
و کانت المسافة بین مركزيهما 5 متر ۱۰ حسب таш!‏ علمًا ОЦ‏ الجذب العام 


“үн роз 6.67 10۷‏ [25 کجم] 


(v)‏ کرنان كتلتيهما 8 , 20 کجم . قوة التجاذب بينهما ' 10 8 نیون : احسب 
المسافة تبن هر ہما علمًا بان ثابت الجذب العام "10 х‏ 667 یوتن م /كجم . 


1“ 
0 صم | 


٭ تعريف مجال الجاذبية هو الحیز الذی تظهر فيه قوة | لجاذبية . 
٭ تعریف شدة مجال الجاذبية الأرضية : فوة جذب الارض لكثلة تساوى ٤‏ ۱ ۰ 
شدة مجال الجاذبية الأرضية تساوی (де‏ عجلة الجاذبية الأرضية . 
ننعين شدة مجال الجاذییة الا رضية من العلاقة ال 4 
G M ом‏ 
(В+ h)‏ 0 
حيث (M):‏ گنلة الأرض وهی تساوی S.98 x ۱0۳ ки‏ 
(R)‏ نصف قطر الكرة الا رضبه وهو ساوی + К = 6,378 x ۱0 Кт‏ 
(В)‏ الارتفاع عن سعلح الا رض 


س ما معنن ان مجلة الجاذبية الأرضية = ۱ ۱0 


٭ العوامل التي تنوف عليها عجلة الجاذبية الارضیة 


54 الارضية تتناسب فكسيا‎ ам زر ۷۷ ۱ ىجا الما‎ 1 (r) البعد عن مر کز الأرض‎ (A) 


مرہم اعد عن مر كر الأرض 
* ملحوطلة ؛ كلما ارتلعنا عن سملح الأ ر تقل عجلة الجاذيية الأرضية 


+ مثال bJ‏ كانت کیل الارض تساری ۱۳۹ × 3,98 جم ونضف قطر الأرض ۷۱۷ ۱6 ,0« 


Је алан!‏ 4...43154/1 الارضہة عل يلم الأرغر ء واذا ارفعنا عن سطح الا 


0 کم آم 1۳۰ عجلةالجاڈي ا لمؤثرة على الا جام ٩‏ 


тутуллан 


| «نمرهد فى ана‏ تا 


کچ ور رر رٹ 


یقت درد 


۸۲۲ ا يپپٰپٰ ‏ 0 


العل 


(ОШ 00751055 985109 986 п 
; ۱ 5 
8 د‎ (6.36 > 10°) 
Gm 6.67 < ۷ 5.98 v 103 8728 m 
5 (8-8) (6.76 х 10°) 


مسائل 
(А)‏ إذا کان نصف قطر الأرض یساوی 6500 کم و کتلة الارض 1077 x‏ 5.98 کے 
Е‏ [ جم 
وجد عجنه ا لجادیه المؤترة على جسم على ارتفاع 500. کم من سطح الا 


۸۰۶4ء >[ 


کم. 


۱۳۱۵۱ 


على ارتفاع 600 کم من سطح الارض علمًا بان نصف قطر الارض 6400 


да?!‏ التجربة : ےا 
- حساب شدة مجال الجاذبية من العلاقة الآنية + 24 
ك () الد راح الذى يسقط مته الجسم :(0) زمن وصول الجسم لسطح الأرض . 
- حساب كتلة الا رض (M)‏ من العلاقة الا تية : өн‏ 6 
* الخطوات 
(۱ علق ؟ بندول بخيط بحيث تكون جميعها على نفس 
البعد (4) من سطح الأرض + وتكون @ كبيرة . 
)801 الخيسط عند هط التعلييق للبندول الأول 
واحسب زمن وصوله إلى ӨЛ,‏ ساعة | ای 
(r)‏ کر تفس العمل للبندولین الثانى ول — 
(t)‏ النتائج فى الجدول الآتى ‏ 


الكرة الأول 
الكرة الثانية 


الكرة العالثة 


(ë‏ بمعاه ы‏ شدة محال الجاڈبیة (а)‏ ونصف قطر الا رف (R=&38x 10®т)‏ ء وشابت 
الجذب العام(" х 10" Ма kg‏ 667(« 
نحسب كتلة الأ رض باستخدام العلاقة : 


ы‏ اشرح تجربة عملية لتعيين كتلة الأرض بمعلومية تصف قطرها 


٠‏ فكرة اطلاق القمر الصناعى 

(۱) إذا سقط جسم ساكن من قمة برج 
(جل) فانه یسقط مقوطا б‏ 

(r)‏ إذا قذف الجسم من قمة البرج 
(الجبل) فانه بقطع مسافةمعینة ١‏ 
قبل أن يسقط ثانية إلى الأرض . 

(r)‏ كلما زادت سرعة قذف الجسم فإنه 


يقطع مسافة أطول قبل سقوطه . 
)4( إذا يلغت سرعة قذف الجسم حدا = k‏ 
معينا فإنه بسقط سفوطا حر على طول المدار حول الأرض 
مسار منحنى . بحيث يبقى بعده ثابتا عن الأرض وبذلك يأخذ الجسم فى الدوران فى 
مسار شيه دا ثرى حول الأرض مثل الأقمار الصناعیة . 
س : ماذا يحدث 
)١(‏ إذا توقف القمر الصناعی وأصبحت سرعته صضرا 
يتحرك فى خط مستقيم نحو الأرض ويسقط بداخلها . 


الباب الثالث : الحركة الدائ | 


(ал) الفیزیاء‎ 


ооо Боброва рш арр 


оточ» ` 


(۲) إذا انعدمت قوة الجاذبية بين الأرض والقمر الصناعی . 

یتحرك القمر الصناعی فى خط مستقیم باتجاه المماس للمسار الدائری 

مبتعدًا عن الأرض ٠‏ 

» القمر الصفاعي : جسم نطلق بسرعة معینة تجعله يدور فى مسار منحنى شبه دائری بحي 
№ بعده عن سطح الأرض Е‏ . 
* ملحوظة : قوة التجاذب بين القمر الصناعى والأرض تكون عمودية على حركة القمر 
الصتاعى ء تعمل على تح ركه فى مداره الدائرى » أى أن قوة التجاذب بين القمر والأرض 
هی نفسها القوة الجاذبة المركزية . 
٠السرعة‏ المدارية للقمر الصفاعی : هی السرعة التی تجعل القمر الصناعى يدور فى 
مسار متحتی شبه داثری بحيث یظل بعده عن سطح الأرض É‏ . 
* استنتاج السرعة المدارية للقمر الصناعی : 


>= 


2 القمر الصتاعی يتخذ حول الأرض ба‏ دائريًا 5 


1 بت تر بقو تین هتاه یتین وعتضادتین : 


(۱) قوة اْتجاذّب بين الأرض والقمر : 


+ ) اثقوة ا مجاقبة الم ركزية : 


- 


س : اثبت أن السرعة المدارية لقمر صناعی تتعین من العلاقة : 1 v= j‏ 


س : عدل تتوقف السرعة المدارية للقمر الصناعی على نصف قطر مداره فقط . 
٠‏ العوامل التى تتوقف عليها السرعة المدارية : تعتمد أو تتوقف على : 

)1( كتلة الکو کب الذی يدور حوله القمر الصناعی va ҮМ : (M)‏ 

(۲) ارتفاع القمر الصناعى عن مركز الكوكب الذى يدور حوله (0) : کے va‏ 

س : ما هی العوامل التى تتوقف عليها السرعة المدارية لقمر صناعی ` 

٭ ملحوظة الزمن اللازم ليصنع القمر دورة كاملة بحسب من العلاقة الآنية : 


«مثال : قمر صناعی يدوز حول الأوض على إرتفاع 440 كم ء قما مقداز سرعته المداریه 
إذا كانت كتلة الأرض 107 x‏ 6 کجم ونصف قطر الأرض 6360 کم ؟ Ее‏ بأن ابت 
الجذب العام = х 10-١!‏ 6.67 نيوتن.م'/كجم' 


العل 


6800 kg = 68 > 105 т 


7 
×6 10 


= 


ус‏ عدور 5 عدار 


2 


„г, 1‏ علا بای [ کف 


Ë;‏ عه ےر سم 


رض = 6360 کم 


و ۽ — الدب رصاع = 


Милан!‏ )ا 


рс ШЕЛГЕ 
„БОЕРЫК КУ ЕЕ ЕУ СИНИЕ 


1 ام متام مر رد الأجرام السماوية فأخذ مدره على اداع ۱70 


بر کته لمدار د 


من سطح الأرض ١‏ قف ЕР‏ كانت کتلة الارض 10 6 کجم, 


Жс = زيوتن.م"/كجم' ۽ ونصف قطر الأرض‎ 6.67 х 10! =(G), 


11711 
104 


ات 


۲7ص99 — 
( ۱۲ قمر صناعی بدور рса аа‏ 0۳ 77 ماٹ فإذا كان 
نصف قطر الارض = 6360 كم ء ЦЭРЭГ у,‏ اتور x‏ 6 , 


;44 فور لم ال رضر 1107 


* انواع الأقمار الصناعیة 
(۱) اقماز الاتصالات ‏ تسبح Ji‏ التليفزبوني والإذاعى والھائقی مس وإلى أى مكان 
„эйе‏ 


дж ави (1‏ ا هى لليسكوبات هائلة الحجم تسیح فى !1-4 ونستعلیع унэн‏ 
الفضاء بدة , 


(۳) اقمار الاستشمار عر Р 2а:‏ 
( | ) مراقية الليور المهاجرة, )1.5 قحد بد المسائر | لمعذئبه و نو مها 
( م ا مراقية المصاصيل الززاعية لسمابتھا من مخاطر الطفس + 
)‚ )هراسة تشكل الأعاضير . 
)1( اقمار الاستطلاع والتجسس :ھی أقمار صناعيسة مهمتها توفہر المعلومات الدى 
نهدا جها القیا داب о ой‏ لهسکر به 1 ار الفرار وإقارة العرب , 
. اهمية الا قمار الصداعية 
| ۰ | نکن من مشاهذات الفنوات الفضائية , 
Л‏ ید 


КОШУУ ا‎ 


٠‏ التعاريف والمفاهيم الهامة 


)1( 29418 لجذب الماع لنیوتن ۰ کل جسم ماتی فی لکوت يعدب أى سم أخر بقوة 
ба‏ مع حاصل صرب كتلتيهما ء وعكسيًا مع مریم الیعد بینهما 

(r)‏ ثابت الدب العام + فوة الجدب لمتبادلۃ ہین جسمین كدلة كل منهها Fg‏ 1 والمسصافہ 
بين مر کر بهما m‏ | 

(r)‏ مجال اليا 


ذبية + هى الحیز الذى نعلهر فيه قوة الصافيية 


()ھ ذبهة الار ида‏ فوه БЭ”‏ )415 نساوی و انا ۱ 


دة مال الا 
ум! )4(‏ الصتاعى ١‏ جم ماو بسر 46 معيدة баян‏ بور فم مار منتى شه ا شرع 
بحیث вэ J‏ عن ملم الأرض 5 


)3( ال 


2 اامد 


ریے القمر „=Й‏ 


ры РИ مي اهو‎ 


بعال بعذء هر سملم الارض ثابة 


مسار منحنو يه ا £ чам‏ 


+ انقوائین انهامه 
зуй )۱(‏ الب العام 
9( قد محال الجائیڈ الارضمة 


٭ على سطم 6м РАЙ‏ 
* علي ارام 7 @ 


7 


)111 المذارية ий‏ صناعی 


* التعليلات 

)1( هوی ¿lal БҮЛҮ‏ تكون واضحة ہیں 9аулад Уур!‏ 
لان 12731872 :”27 جوا روغ | ری чи?‏ ماب Тру‏ ہم حاصل =“ 
الأجسام ана)!‏ 


к < 44 


۱۵ ۱( ыан فى‎ ада 


598589999:48888684у54 


asss (т)‏ فوة التجانب المادى بين جسمين كلما فلت المسافة بينهما 
ду‏ قوة | لتجاذب المادی تتناسب عكيًا مع مربع المسافة بين كتلة الجسمین . )1( عجلة الجاذییة الأرضية 
(т)‏ السرعة المدارية لقمر صناعی لا تتوقف على كتلة القمر еы)‏ ور =( متغير حسب الارتفاع عن سطح الأرض 
Е `‏ ۵ ۱ ۲ ج) متغيرة حسب بعد الارض عن الشمس . 
لان السرعة المدارية للقمر ғ)‏ = ۷ ) تعتمد على كتلة الکو کب وبعد القمر ( 4 ) تختاف با ختلاف فصول السنة ٠‏ | 
الصناعی عن مركز الک وکب (v) ٠‏ السرعة المدارية لقمر صناعی حول الأرض تعتمد على 
ہے aQ‏ 3 23 )|( كتلة القمر فقط . ب) کتلة الا رض فقط . 
)٤(‏ لا يسقط القمر الصناعی على الأرض ۔ جس تسود ; с.‏ 
Е ГУЛ š 2 51155‏ 5 5 )2( رض و д х‏ £ امقدار ثابت . 
لأن القمر الصناعى فى مساره الدائرى یتأثر بقوتين متساویتین فى المقدار ومتضادین (д)‏ اللازمة لدوران القمر حول الأرض تعتمد على 
هما قوة جذب الأرض والقوة الطاردة الم ركزية . Í‏ 
داو ات )|( كتلة الارض فقط . ب) كتلة القمر فقط 


о Тест И 


” ° 1 ۲ )4( تتعين شدة مجال | لجاذبية الا رضية من العلاقة 
س :١‏ اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات الاتية : جم Gr GM ЕМ‏ م Mr‏ 

є. SM = = 2 1‏ کی ہے SD‏ 
(۱) تظهر قوة التجاذب المادى بوضوح بين الا جرام السماویة بسبب aqata oo‏ یت 


(Т)‏ لمساقة بیتها ©„ ма‏ (۱۰) النسبة بين ثایت | لجذب العام على سطح لا وضر 


(ج) كبر المسافة بينها 
(r)‏ تتناسب قوی التجاذب المادی بین جسمین تناسيًا 


۳ ОН ЗАМ 
مع كتلة أحد الجسمين فقط . رو‎ (ЬО) 
. (ج) تساوی الواحد‎ | | 

л гунае се‏ (۱۱) الزمن اللازم لدوران القمر الصناعی د 
Ë e‏ مع حاصل ضرب كتلتى الجسمین وعكسيًا مع مریع المسافة ا لقاصلة بينهما ۔ ® яг — (ая‏ 
)1( قوة جذب الأرض لجسم کتلته 10 كجم هی ........ SB.‏ و a‏ 2152 
эх‏ وتن @ 
)٤[‏ وحدة قياس ثابت الجذب العام ......... 


(yr) ;‏ تزداد شدة مجال | لجاذبية عا 
8یوتن (گ) 98 نيوتن 7 ын‏ 


(Т)‏ كتلته . (ب) سمك غلاقه الجوى ۔ 2 تصق قطرہ۔ 


Р یھ دب 2 3 و‎ 1 Y ЕЧ 
РЕЯ فان‎ (Е) إذا كانت قوة جذب الأرض للقمر‎ (ли) А » Иры 2 
> 1222 کر‎ Че) ا‎ У 
> FG =F (I) а /کجم‎ яя 
4 мыса جسمان مادیان 4 نيوتن.م .کجم‎ (г) 
حول الا ور‎ Lu الكمة ال 220222 وو کی و‎ (vt) 2 کت دبان لهما نفس الكتلة , قلت المسافة‎ 
ЕЕ ٤ المادی ۔ فة بينهما إلى النصف فان قوة | لتجاذب‎ 
- لفركرية‎ ыда = . سرعته العدارية‎ (Т) 0 хавх) 
= نصف قطر‎ £ Ж (ج العجلة الجاذبة الم ركزية‎ А تقل إلى ال‎ © Jual дә! انتا تزداد‎ 


ريل 


ет 


الباب الثالث : الحركة ١‏ 


Р ]اسر‎ 


68Үр‏ ری تا نمس 


1 تزداد السرعة المدار وية لقمر صناعی حول الأوض للضعف إذا‎ ; (ye) 
. نقص نصف قطر مدار ہ للریع‎ (Ç (>) ٠ زاد نمف قطر مداره أريع أمثال‎ )1( 


23 
(Z)‏ زاد نصف قط مداره للضعف ۔ )8( نقص نصف قطر مدارہ للنصف . 


.. لصتاعی ال مستخدم فى الاتصالات يدور حول الا رض دورة كاملة خلال‎ АВ )١( 
. 7 Р. 
يوم )5( 365 يوم (ج) يوم واخد 5 أياء‎ 28 (T) 
على الترتیب بدوران فى مدار‎ 1200 Ка ء‎ 150 kg كتلتيهما‎ B , ۸ قمران صتاعیان‎ ۱۷۱ 
فیکون الفرق‎ 6.6 10۳" kg حول كو كب كتلته‎ 6.8 × 0 m واحد تصف قطرها‎ 


یز الزماتین الدوريز للقمرين هو 
حسم 
200 150507 


سم 
s> = 2‏ 220 


(ЗА)‏ قمر صداعی يدور قو عسار داثرى على ارتقاع 400km‏ عن سطح آلا ر 


لعجلة الم ركزية له أشاء حرکته ھی 


(علما بآن ضف قطر بیو ند سطم الأرض m/s°‏ 9.8( 


204 Te > Л 
8.6 m/s $) 9.8 ولو‎ 3 10 ту (=) 1236 27ھ‎ 
زادت السرعة المماسية للضعف وزاد تصف قطر المسار الدا ثرى لأربع‎ BI! 4 


لعسجلة الم ركزية 
ras, ЭРТ (1)‏ کے 
ری نب موس ا طل تایه . >( تقل للتصف ۔ 


آ۰ الأقمار الصتاعية اتی تسمح بالتقل التليقزيوتى والإذاعى والهاتقی من وإلى أى مكان 
على سطح الأرض هى أقمار 
اصالات- 


> استتعر عن بعد 
۲ :ما улаа‏ قولنا: 

6.67 х 1077 Nm' kg = اجذب العام‎ 124503) 

| ؟) شدة محال الجاذية الأرضية = و 98 

(r )‏ السرعة المدارية للقمر الستاعی = mis‏ 107 بر وو 


II TTS” ريمض‎ — T 


Yo‏ اكتب المصطلح العلمی الدال على كل غبارة من العبارات الاتیة 


(۱) کل جسم مادى فى الکون یجذب أى جسم آخر بقوة تتتاسب طردیا مع حاصل ضرب 
کتلتهما МЕРИ‏ مع مربع البعد بیٹھما . 

قوة | لحذب المتبادلة بين جسمین كتلة كل منهما kg‏ 1 وا لمسافة بين مر کزبهما ©1 ۔ 
الحیز الذى تظهر قيه قوة الجاذيية ۔ 

1 قوة جذب الأرض لكتلة تساوی 8× 21 


( 6 ) السرعة لتى تجعل القمر لصناعى د 


عن سطح الا رض ٹا 


قوی لتجاذب المادی تكون واضحة بین الا جرام السماويه 


المادی بين جسمين كلما قلت المسافه بیٹھما . 


. صناعى لا تتوقق على كدلة انقمر‎ „шь, 
لا يسقط القمر الصناعى على لأرض ۔‎ )٤[( 


(e‏ تتوقف السرعة المدارية لقعر صتاعی على تصف قطر مداره ققط ۔ 


س ۵ : ما هی العوامل التى تتوقف عليها كل مما یاتی 


)١(‏ قوة ا لتجاذب المادى بين جسمين 
(т)‏ شدة مجال الجاذيية الأرضية - 

٠ السرعة العدارية لقمر صناعى حول الأرض‎ (r) 

س٦‏ : ما المقصود بكل من 

(۱) قانون الجذب العام لنيوتن . (r‏ ثابت الجذب العام ٠‏ 
(r)‏ مجال الجاذبية . 

٠ السرعة المدارية لقمر صناعى‎ ]٥( 


. مجال الجاذيية‎ sas t) 


|( کت 


الفيزياء ١(‏ ثا 


9888948866г00040268988 


س۷:اختر من العمود (i)‏ ما يناسبها من العمود (ب) ٠‏ 


الپاب الثالث ؛ الحركة ال | 


зу 
42 
٭ الزمن الدوری‎ 
ثابت الجذب العام‎ + | 
8 القوة الجاذبة المركزية‎ 264 
m/s السرعة المدارية‎ * | 
Кат? العجلة المركزية‎ ٠ | 
Ян 
2 он 
(ب)‎ (9 
2 فانونالجذب العام‎ * | 
үсе شدة مجال الجاذبية‎ * 
_ Mm السرعة المدارية لقمر صنا‎ * | 
Е-ОЛТ تی سڈ‎ | 
271 الزمن الدورى‎ * 
Ый اس‎ Q ушшш C. | 


[ЕМ ула 


س ٩‏ , ما النتانج المترتبة على كل مما پاتی مع ذکر السبب : 
۱ زيادة کنله کل من الجسمین من حیت قوة الجذب المادی . 
1 تفص المسافة ہین کتلتین من قوة الجذب المادی . 
А (т)‏ 
زيادة ارتقاع القمر الصناعی من سطح الا رض بالنسبة لسرعت 4 
E 0)‏ بان ээний pulte‏ 
س ۱۰ : آكمل ما پاتي : 
)١(‏ جسم کتلته (m)‏ تکون قوة جذب РУУР‏ 


у= 


. حيث یا تسمى‎ ٠ 


00000 ЕУ 


(y)‏ کتله الا رض (М)‏ ونصف قطرها (r)‏ فنکون قوة الجذب المتبادلة بین الأرض والجسم 


هو 
() فی النقطتین (۱) و (r)‏ تكون (ع) = 
(؛) وحداث (g)‏ يمكن أن تکتب فى النظام الدولی على ا لصورة = 


۱ مسائل على الفصل الثانى من الباب الثالت ) 
(۱) کرتان من الحدید كتلنهما 8 کجم » 4.6 کجم على الترتیب بحیت وضعتا 
متجاورتین كانت المسافة بين مركزيهما 20 سم . نفت РТА Гу‏ :7 
علمًا بان ثابت الجذب العام !107 х‏ 6.67 نيوتن.م'/كجم' . 


دل —— 


[-2.147710 تبوتن] 


)+( | کانت عجلة ا لجاذبية على سطع الا رش هی 5/79806 وباعتبار أن الأرض كرة 
نصف قطرها 106 x‏ 6.371 متر . احسب کنلة ال 2 ثابت الجذب العام 
х 1071‏ 6.67 نیوتن,ع/کجم . 


= 4 
کحم‎ 5.967 х 10 


(۳) قمر صناعی یدور حول الارض فى مسار دا ئرى بسرعة 8/6 6.3 ۰ احب ارقا عسن 
سطح الأرض اعتبر أن ذ نصف قطر الأرض km‏ 6400 وكتلة الا رض kg‏ ”10 ×6 ۰ 
km‏ 1368.14 


() |ذا علمت أن القمر يدور حول الأرض مرة کل 4 يومًا » أن کل الأرض 
x 10“ kg‏ 6ء وثابت الجذب العام ”ع N /k‏ '' 60 | الشافة سر 


الأرض والقمر 


3.838 х 10 т 


)9( احسب التسية بين عجلة разы‏ سطع الارض إلى ععلة الجاذية على سح 


القمر إذا علمت أن کیل الارض х 102 kg‏ 5976 وتصف رما т‏ 10 ×64+ 


6 


وكتلة القمر х 107 kg‏ 7,38 ونصف قطره m‏ 107 × 1.74 ۰ 


د sg‏ 0 
)٦[‏ كرتان لهما نفس الكتلة والمساقة بين م ركزيهما т‏ 2 وقوةالتجاذب بیتهما N‏ 107 × 667 
ن : kg] - (G 667 x 10-11 Мал‏ 200 


|" 0 VAN лалын 


[ҮТП `‏ النتائج Аа) мэ!‏ على 
۹۳۹ 
Mal шу (A)‏ ااصناعی (بالنسية لسر عنه الهدارية] 
[КЕЧ |‏ 
)1 زيادة الحسافة بين جسمین إلى А ыла!‏ کل سن ло‏ 


(بالنسبة لو التجاذب العادی (Was‏ 


(ب) قمر صناعی ينم دورنه حول الارض فی min‏ مطول ساد х ООК Ма‏ 
ب) فعر صناعی 


() الى عة الهذادية لاقم 


01۸ 
)۸ ٠ ٠160 ی۶‎ ж ЭПЛ10) 


س۲ ١(١‏ ) اذكر العوامل التی تتوقف Wake‏ $ 

)١(‏ السرغة العداریة لقمر صناعی . )1( قوة التجاذب الماد ہین كوكبين 
(т)‏ شدة مجال الجاذبية. 

(پ) قمران صناعيين كتلة الا ول ضعف كتلة | لنانی . پدوران فی مسار دا لری وا حصد دما 


ھی النسية بين سرعه | لقدد ж аа! ١‏ 


س1(:۲) اختر الا جابة الصحيحة مما بين الإجابات الآتية 


(۱) قمران صناعيان 8 ۰ ۸ يدوران حول الأرض , فإذا كان نصف قطر مدار ۸ بساوی 
أريعة Jusl‏ نصف قطر مدار B‏ ء فإن النسبة ہین سرعة ‏ إلى سرعة 3 تساو 


= 4 20 

i @ 26 19 Па 
.. السرعة اللازمة لدوران الأرض حول | لشمس تعتمد على‎ )٢( 

о . كتلة الأرض فقط‎ (D 


. كتلة الارض والشمس وا لبعد بینهما‎ C; رد‎ C 
لبعد يمتها وبين الا‎ 414509 . bš (ج) كتلة الشمس‎ 
كوكب کتلته 5 أمثال کتلة الا کے‎ (17 
دض وقطره 5 أمثال قطر الارض  فإن ا لنسبة بين عجلة‎ 
Р ر لالاز‎ 17 
22 | 
1 ری‎ ЗО 29 . Ф 


25 Маг. Эм 


5 ЖҮГҮ 
احا بان :ا‎ 

سا (١‏ ) ۱ مه 

х. ( 

۱ جال جاذيية الا 


уа! لمواد‎ 


Жо 
١ 


мм a ۰۰۸۱ء‎ ох 


الٹقا 


لمواد الثقا 


х.\\ فد‎ 


ҮҮЛ 


المواد الثقا 


تط š‏ 
فرنسساوف 
—4 
مستوی رفيع 

و 


3 !д 


| | | اخٹر الأجابة Ажилд!‏ من بين الفوسين : 


дя )۱(‏ الجذب الم رگزبة المؤثرة على سيارة تسير فی منسنی عن 
ум! ! ШЕ ЖУУП ¿l ауа ә)‏ 


( ۱۱ مزماافسور الداني الهزارة على فائد‎ ۱ Ја, 
مدار جسم سمير فی مسار دائری | أو‎ Дв إذا زید نصف‎ 1) 
فا القوة المركرية اللازم :ام سر عة السسم اة‎ 


۳ ПЕТИ? 1 ыда. Н » +. а жа J! je) 


أربعة أمتال ааай‏ 


) ۴ ) قمران صناعیان (В) (А)‏ بدوران حول الارض ولهما زمن 8999 واد , 
فا كان نصف فطر مدار الفمر (A)‏ ساوى أريعة أمثال نصف فطبر الفمر 
(B)‏ فان النسبة بين سرعة القمر (۸) إلى سرعة القمر (B)‏ نساوی 
ЛИЯ?‏ 2700۰921 1:4 
)٤[‏ إذا كانت المسافة بين م رکزی كرنين متمائلتین m‏ | و كانت قوة التجاذب 
پیٹھعا تساوى N‏ ! , فان کل کل منهما تساوی 
үр 1.22» 10° kg 1 kg)‏ 7210 ۱01۱ 
| ب | ما هی العوامل التی یتوقف علیها كل مما یأتی مع ذكر القائون 
)١(‏ العجلة المركزية . (r)‏ السرعة المدارية لقمر صناعی . 
[ ج | قمر صناعى يدور حول الأرض بحيت يكون زمن دورانه حول الأرض مساويًا 
لزمن دورات الأرض حول محورها بافتراض أن يوم الأرض = ظ 24 . 
ШШ‏ بان : ثابت الجذب العام ° х 107! Nm kg‏ 06-667 
كتلة الأرض ع “10 M= 5.98 х‏ تصف قطر الأرض km‏ 6378 = 13 
حب آرتفاع القعر عن سطح الأرض . 
(r)‏ | ! ] اكتبالمصطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآتية : 
ў‏ ) 3 ن یجتب ا 1 ғ А‏ 
() کل جسم مادی فى ا لکوت یجب أى جسم آخر а‏ وة اسب طرديا Ёо‏ 
حاصل ضرب كتلتيهما وعكسيًا مع مریع д‏ بيد 
2 مع مریع الیعد بینهما . 
т)‏ الذی تظهر فيه قوى الجاذية . 
(؟) حركة جسم فی مسار ваа‏ 


بت فى المقدار وتتغير فى الاتجاه - 


)1114 . 
уа муу! )١‏ خلالها الجسم ذورة كام 
۱۳ ۱ 
las]! |‏ النى يتحرك بها قفر صناغی فى مسدازہ ول الا ره 
ул‏ من الملاقة үчү"‏ 
| 
لر اف بدا таг‏ 
(т) ! 0 (4) 1 |‏ !4 الا 727۸ 
Цин! 11 )‏ | ا 
(v)‏ | ۲ | ميل نما پاتی :۱۱ ند Шла‏ چسم بسر عه تایه وتكون اه جا 
(t)‏ يجب ОЙ‏ يقال | لسائق سرعة سيار ته فى | لمنحبيات 
aka ۰۱‏ التجاذب المادی واضسا بين الا جرام السهاوية 
| ما معنى أن ؛ )١(‏ شدة مجال الجاذية الأرضية = m/‏ 10 


(1) ثابت الچڈٰپ العام = х 10١ Ni ke’‏ 6,67 
۴ ) العملة المركزية لجسم = ۱۳/۵ 20 
جسم 44 kp‏ 700 بتحرك على محيط ذائرة نصف m 1А ав‏ 4 بحيث بستفرق 


زمن قدره »6 120 ء أوجد : (۱) المجلةا 


)٤(‏ | ] ما النتائج المترتبة على 
)١ (‏ غياب القوة العمودیة على حركة جسم يتحرك فی مسار دائری . 
(т)‏ زيادة سرعة جسم يتحرك فى مار دائرى إلى ثلاثئة أضعاف (بالنسبة 
للعجلة الم رکزیة) . ` 
(т)‏ نقص الارتقاع عن سطح الأرض بالنسبة للسرعة المدارية للقصر الصناعی 
یدور حولها 
| ب ] ما المقصود بکل من شدة مجال الجاذيية . + ) لاقمار الفلكية . 
٣‏ اقوة الاحتكاك ‏ + ) السرعة المذارية لقهر . 
=> ] ا حب قوةالتجاذب المادى بين الآرض والقمر إذا علمت أن الصافة ہین مر كزيهما 
km‏ ٭10 х‏ 6 وأن کتلة الأرض = 6х 107 ке‏ وكتلة القمر кв‏ 107 »6 
وأن ثابت الجذب العام : х 1077 Мал”‏ 6.67 . 
بي یه 


پرشد فى الفيزياء (ээ)‏ الیاب الرابع ۱ الشعل والمطاقة فى حي 
.. 


مرش فى الشيرياء ۱۱ ын‏ الرابع даган‏ والعلاقذ فی جات i‏ | 


الشفسل 


۰ تعریفه ؛ عندما Ду‏ قوف على جسم ما لتجرکہ سال ے L‏ 
معينة على طول خط عمل القوة . فان القوة تبذل ننا , Р ШО‏ 


ویتطلب ١ ١‏ - فوة مولرة ۰ ۰ ۔ إزاحة فى انجاهالقوة === 


4 4و 
الباب الرابع : الشغل والطاقة 
Ф ۰‏ ۰ 
ЛЕ‏ لا شوم يعمل شفل ما لم نود إلى تربك الجسم الذى sh ¿y‏ 


J‏ فى حیاتنا اليومية 
٠‏ حساب مقدار الشغل المبذول 


الشغل > القوا × المسافة 
الفصل الأول : | у-Ех4‏ | 
Зажу?‏ فيا لشغل ‏ هو الجول 


الشغل والطاقة не:‏ الجول 


٭ تعریف الحوا هو الشغل الذى تبذله قوة مقدارها (озу)‏ لتحريك جسم ШЕ‏ 


. الثانى : رد (١مٹر) فی انجاه خط عمل الفرة‎ Цаад! 


اعد * ملحوظة ؛ إذا كانت القوة تميل بزاوبة Ü‏ تجاه الحركة فإاندا نحلل الفوة إلى 
قانون „ш‏ الطافة нэ! ron‏ 1 


0 ومن F‏ فی انجاه موازى للحركة 
sin 0‏ ۴ فی | تجاه عمودى على الح رکذ 
Fd cos 0|‏ "۰ : 
* الشغل كمية قیاسیة . 
۰ أمثلة على القوى التی لا تبذل شغلا 
-١‏ شخص يحمل Г‏ مليثًا بالماء ویسپر به مسافة أفقية . 
السبب : لأن تجاه الحركة يكون عمودبًا على اتجاه هذه القوة الموشرة على الدلو 


یون .هتر = کجم ТА‏ 


والتی تتزن مع قوة جذب الأرض له . 
ни илж шэн‏ باتک 


| المرشد فى الفیزیاء (۱ شا الباب الرابع : الشغل والطاقة 


= ۳ 229 z я 
|a аы ثا 77ت‎ ١١ فى الفيزياء‎ aasan | "| еенеат вова ваванананвеваневавиеавававазанвеванввеноневеоваваноа 
о сор 8 : )5( الزاوية بين القوة والإزاحة‎ (т) . جسم أثناء حرکته فى مسار دا ثرى‎ Дев القوة الجاذبة الم ركزية المؤٹر:‎ -۲ 
الشغل المبذول طرديًا مع جيب تمام الاو‎ Шы السبب : لأن ا تجاه القوة يكون دا ئمًا عموديا على اتجاه حركة الجسم (المماس لمحيط الدائرة).‎ 


س١ У (1): Иа:‏ تلزم طاقة لدوران القمر حول الأرض . بين القوة والازاحة عند ثبوت القوة والإزاحة . 

کت رج جو 

Кең, сел ; 

=Fd : نحصل على خط مستقیم‎ ٠ تلزم طاقة لدوران القمر الصناعى حول الأرض‎ У (ү) 

س٢‏ : اذكر مثالاً عمليًا يوضح أن القوة لا تقوم بعمل شغل إلا إذا حرکت الج 
الذی تؤثر علیه. 


(۲) لا تلزم طاقة لدوران الأرض حول الشمس 


256 ا 
ور رٹ کت 07 


س” : يتطلب بذل الشغل وجود عاملين متلازمین اذکرهما ` 


الزاوية 0 الشغل امثلة 
س٤‏ : أى الأعمال الآتية يبذل فيها شغل وأيهما لا يبذل فيه شغل ES‏ قيمة عظمی | فى اتجاهالإزاحة 
(1) رجل یجر عربة . (ب) رجل يحمل حقيبة ويسير بها مسافة معينة . رت سی 
)>( شخص یرفع جسم إلى أعلى ` اتجاه القوة = == ү‏ 
(э)‏ طفل يحمل حقیبته ویصعد بها سلم منزله . вы‏ | (+)موجب االقوةفیآتجاهالاراحة 5 
س٥‏ : ما قيمة الشغل عندما يتحرك جسم : ۰ سحب جسم فى حادة | 
(۱) فى اتجاه القوة . (ب) فى اتجاه عمودی على اتجاه القوة ` اتجاه القوة 
+ العوامل التی يتوقف ف علیها الشفا المپذول : ї | w‏ 
)( الإزاحة (d)‏ يتناسب الشغل المبذول طرديًا مع قائمة д‏ |القوةفى تجاه عمودی على الإزاحة ۲۶ 
الازاحة عند مر sh‏ وت - رم | | 
عند رسم علاقة بيانية بين الشغل والازاحة مسافة أفقية سس , 
تحصل على خط مستقيم : иг! ETI‏ 
a s‏ = : 
Не‏ ی осо T 3223 za‏ سالب االقوۃقی عكس اتجاه الإزاحة 
(r)‏ القوة المؤثرة على الجسم (۴) : ” | л‏ 
| يتناسب الشغل المبذول طردیا مع القوة المؤثرة على الجسم . سی ای 2 9 
ме‏ الازاحة والزاوية بین القوة والازا حة ۔ | شغلا бу Т‏ = 
ЭРЭ‏ علاقة بيانية بين الشغل والازاحة Аа‏ العبذول من 4 .= 2 
نحصل على خط مستقیم : قوة فرامل السيارة 
dcos 0 |‏ = £ > فيل الخط القوةالمؤترةعلى الجم (۴) | الشغل التاتج عن الاحتكاك ۔ 


=== ги 


الباب الرابع : الشغل والحناقة فى حباننا اليومية | 


(ээ الفيزياء‎ 


| المرشد 


*..... 


س١ La:‏ هی العوامل التى یتوقف علیها الشغل المبذول 


س٢‏ : متی يكون الشغل :)3( آقصی ما بمکن . !1( صفر 
(r)‏ موجبا )٤(‏ سالبا 


)١(‏ حب النغل اندی ہدلە رافع ол‏ يرفع كتلة من الحديد مقدارها 150 كجم من 
الأرض ارتفاع 1.75 متر Ше‏ بأن شدة مجال الجاذبية 10 نیوتن/ كجم . 

الحل 

m=150 Kg 4-175ш а-10МКе 

х 10 = 1500 N‏ 150 دعم دع 


W - ٣.۵ = 1500 1.75 = 2625 جول‎ 


r)‏ | يستاتى يقوم بتهذيب حديقة ياستخدام عرية قص الحشانش . ويؤثر على يد العربة بقوة 


تساوی 100 نيوتن . | حب الشغل المذول فى تهذيب شري ط مستقیم هن الحديقة 
طوله 50 متر فى | لحالات التالية : 
( أ ) عندها تمیل يد العربة بزاوية 60° على سطح الا رضر 


)51.5 كانت зай!‏ عمودية Де‏ الازاحة 


(ج) إذا كانت القوة والإزاحة فى تفس الاتجاه 
унал‏ 
»4-5 , ۰ ۲-100 
حول 2500 = 60° Ө = 100 х 50 х cos‏ ومن W = Ей‏ 1( 
حول 50107 = 50 W = Fd cos 90° = ۰ (=) W = Fd = 100 х‏ )ب( 
سس سس 
مسائل 


(۱) احسب الشغز الذى بیذله عامل بناء يرفع كمية سن الاسمنت کناسها 0 کجم من 
الطابق الأول إلى الطابق الرابع على ارتفاع 10 أمتار علمًا بان شدة مجال الجاذیےة 


8 نبوتن 
نوتناکجم. [4000 جول| 


шша 


2۱۱ ы; 
аади 


СПОСО 
0 
` 


n‏ ) لجذب طفل صغير فى عربة نزم قوة فدرها 15 د 


لی الأرض بزاوية قدرها 30° . حسب الشغل المبڈول لن цэ,‏ تە“ انی تمیل 
а. айаш‏ ایر اع 

0 مترا . وہ 
-` بهم 

нь 34, 024 В‏ اتب 
Ы)‏ كان الشغل الذى يبذله رجل 7840 جول عندها يتسلق арч‏ 

: 79 ع ةحار 


وا کتلةالرجل علا بان عجلة ا لجاذبية الأرضية = тЫ‏ 


(e)‏ يحمل عاهل بناء کمية ه 


یقوم بعد ذلك برفعھا إلى لطا 


ييذله العامل لتقل الاسمتت |5 


Ë‏ شفر ہے نے 
يمكن حساب الشغل Sis‏ یاستخدام متحتی 
(القوة الإزاحة) ۔ 
إن أثرت قوة (۳) ثابتة قى المقدار والاتجاء 
على جسم فسببت له (d) = b|‏ قى نفس | تجاه 
القوةالمؤثرة فإن )0 = 0) . а‏ 
09: الشغل = القوة × الازاےة 
= الطول × العرض = المساحة تحت منحنی (القوة- الإزاحة) 
z бы!”‏ المساحة تحت منحنی (القوة- ХЭЛ‏ 


٠‏ تعريفه هى إمكانية أو القدرة على بذل شفل 
w‏ =1( 

N mn) وعدة قياس الطاقه الجول = نيوتن » هتر‎ ٠ 

٭ صورة الطاقة ИШ)‏ صور متعددة ء سندرس منها Ма‏ 1 

۱ طاقة الحركة (К.Е)‏ الطاقة التی بمتلكها الجسم ننيجة لح رکته ` 

Л‏ رب n‏ نا 

ما معتی أن طاقة الحركة لجسم 250 حول 
س 


+ استنتاج طاقة الحرکة لجسم 
إذا وت قوف (تل) على جسم ساكن р т)‏ 
بعد أن قطع مسافة )9( - 


] — м, = 284 vi = 0 


Еа= 1 Ey? Я Е Е 
1-4 T كه‎ = F.d= 1 ту? 


من المعادلة السابقة : الطرف الأيسر (Fd)‏ يمتل الشغل المبذول لتحريك الجسم : ۱ 
الطرف الأيمن (Lmv2)‏ يمثل الصورة التى تحول ЫЛ‏ الشغل وتسمی تسمی طاقة الحركة 
(Ke)‏ . 


° ملحوظة : طاقة الحركة لجسم كمية قياسية . 
السبب : لأنها حاصل ضرب كتلة الجسم ومقدار السرعة وهما كميتين قياسيتين . 
* العوامل التى تتوقف عليها طاقة الحركة لجسم : 
)١(‏ كتلة الجسم (п)‏ 

طاقة الحركة لجسم تتناسب طرديًا مع كتلة الجسم 


عند ثبوت السرعة . 


نے اله 


“| 


ملافة بيانية بين الكنلة وطاقة |الحرركة نحصل على خط 


پت ] KI‏ سم 

m‏ لالخ 

جم (у)‏ 
КЬ I со)‏ 
اا و لجسم تتداسب طرديا مع مريع سرعة 
الجسم عند توت الكنلة . 
Š‏ 4 مربع السرعة وطاقة الحركة 
ا با دن مرج ^ . z‏ 
يمل على خط KI І Е‏ 
; 3092 
! 


۱ :ما هی العوامل التی تتوقف عليها طاقة الحركة й‏ 

بد ۳ 
НЕ‏ 53745 12.45 اب طاقة ) 

227177 العلاقا لر لحسا لحركة لجسم 


„ш.‏ طاقة الحركة لجسم عمليا 

٠‏ خطوات النجرية 

١‏ -ضع ركابا معلوم الكتلة (m)‏ على وسادة هوا ئية ثم 
تبت طرفيه فى قا نمين ثابتين بواسطة خيط مرن . 

۲- حرك الركاب إلى الخلف مسافة معينة (АВ)‏ ثم 
اترك الخيط المرن فیندفع عائدا إلى موضعه 
الأصلى دافعًا أمامه ال ركاب . 

؟- عبن سرعة الركاب (V)‏ باستخدام خلية 


8 4 
گهروضونية وساعة كهربية . 
!= كرد العمل السابق عدة مرات مع ыз‏ کتلة ۱ 
الركاب دعن سرعة الركاب فى كل هرة مع Жа‏ 
مراعاة بقاء الشغل المبذو کاب ابا . | 
ال المبذول'ضليٌ Мали‏ اكه 


۳ العلاقة البيانية بين مربع السرعة (УЗ)‏ ملا m.‏ | 
شى العحور ال رأسى дел эль.‏ ( أ ) على المحور الأفقی تحصل ی 


ومنه نتبين أن : 


mV? : K, 


ضعف طاقة الحركة = mV = const.‏ 5 


٠ اشرح تجریة عملية لا تنتاج مقدار طاقة الحركة لجسم‎ ү 
О 


۱۱ جسم کنانه 5 کجم بتحرك بسرعة 8 مث , احسب طاقة الحركة للجسم 
Хэл‏ 


! 1 


ول х (8) = lo‏ 05× ع = К, > шу?‏ 
f(r)‏ كانت طا الحرکة لجسم کنات 2 کجم هي 25 جول Шанд‏ 7 
جرا ا الجسم 
ابعل 
w V=šwmsx‏ پر 25 < К-у‏ 


٦ا‏ گب درا ал‏ کیب 60 كيم بدا A‏ سکول ka‏ مهدا رف 


>”: 


Фе „м <‏ حر + حسم 


بعد — ` جن м.’‏ اث моа‏ ةة 10 هد 
4 < 


ем, ےل‎ ЗА) 


سسس 


Тэг ГЭ”,‏ سرت ۰۸۹ات اح اف ہے کک ہہ 
يح نشی هن 
Би‏ 


32:82. تب‎ 4-١ 


М Ја! 


денш والطاقة فى‎ eee | 
۹ٰ٤ 0 5 ۳ kel Qa 
ыы لت لات‎ 
. للجسم 25 جول‎ 
ЕС ٠ كلة الجسم‎ 


.بم 5 کجم أثرت عليه قوة مقدارها 15 نيوتن فح 25 
)| كجم رها 15 ليودن فحرکته من الشكون .ار 
١‏ العجلة التى بتحرك بها ٢‏ طاقة حرگنه بعد 


3 ثوان من‌بد + الع کر 

зт]‏ +۰ جود] 
ауу‏ الوضع Р)‏ 
Никс‏ هى الطاقة التی يكتسبها جسم ما بسبب وضعہ أو حالنه . 
. إيثلة على طاقة الوضع 
وش فى حال تحر باك ملف زنبرکی إلى أعلى , ونسمی طافة وضع تنافلية , 
شيع فى سا تحربك ملف زنر کی نتیجة لاستطانه أو انکماشه , ونسمی 

доо 
الوسع لجسه‎ Эв استنتاج‎ * 
: عن سطح الا رض فإن‎ (О (п) جسم کات‎ 
ЭХ! ينعين من‎ (м) الشفل المبذول‎ 
w 


СЭ ку الفوة اللازمة‎ ` 


` 


۱ 
اق 59 
` الجسم ويخ шиг A‏ 
ی ` بح 


— 


: маа 
جيل‎ 190 уыш الجسم‎ хааг а مضي أن‎ 


— 5 ња. 5 


ыы Е .‏ و 
Зай цас харин‏ ہت لجسه 
ын‏ لجس 3{ А‏ 

Ё иг най” 

` تی تح کی جم Ë‏ 


کان الآ со‏ : 


الہاب الرايع ؛ الشخل والمطاقة ھ, ТУСАН‏ 


المرت. فی الفيزياء 1937 


2/14 ТО 7 : ч 

(۱) قذف حجر راس إلى اعلی بسرة 25 م/ث فإذا اعبردا Ун‏ وط الحرے 
0ث فاوجد  (:‏ ) آفسی ارتفاع پصل إليه 

1 2 


ям ارتفا ع عاها بان‎ al عند‎ суу!) 


2 ثانية مین لحظة ا لفدف 


الحل 


)» ) طافه الوضع لجسم يعد سی 


(1) W У +2ах - 0% 25) +2 x 0(0) 
۰ ۱.25 m 
ہے کہا‎ 50 

(ç) Po ۸ ۵ гоо” 10× 31.25 = 5025 Л 

سر 30 104 × 252-41 ع0 = 8 می ۸-۷۷+۶(م) 


РЕ - mg h = 0.050 x 10 x 30 ميل 5ز‎ 


مسالل 
АВ)‏ جسم گتلتہ | كجم لا علی بسرعة ابندائیة 49 م اٹ ایس 
١‏ طاقة الوضع الجسم عند шум!‏ رشاع 
Л‏ الوضع بعد эг‏ 2 نانية من قذف الجسم إلى أعلى 
]1200.5 جول , 768.32 جرں] 
се——е————————————-——‏ 
(۱۱) سقط حجر گتلتہ 05 گجم من أعلى مينى سقوطا бу‏ فوصل سطم الأرض يعد Ë‏ 
+ ثوا . احسب طاقة الوضع а)‏ 
ОЛГО Бу! 83053 үрлэн‏ 
ыздын с‏ ]16 5 288.12 
(r)‏ يصعد رجل كتلته 60 كجم سام منزله فإذا گان | 
۱ احسب النغير قى طاقة وضع الرجل.  ١‏ إذا 
Y 1‏ اذا جعد من и!‏ الثاني إلى | لسادس , 


ШЫ» аә. 
. الطابق الواحد 3 آمتار‎ ЧЭ 

كسد هن الطابق الأول | الدالك 
]5291 ۰ 6 جول] 


: 
ш SRI‏ 
— مقارنة بين طاقة мэд АА‏ لجس ی 


АЗ» | хуваа, `‏ الحركة | ко‏ 
“май‏ هی ااطاقة الى чө‏ الجسم | الطاقة التی يحتاكها ال 
омо |‏ لحر گنه | _ ыыы‏ 
алам,‏ ۷ء PE = me K‏ 


العوامل المزثرۃ - كتاة الجسم 0( ۰ ۔گلڈالجس ат: (м‏ 


он. الابقامی‎ K8 ۷٣ : (У) ۔ سرعة الجسم‎ 

цас عن مكح‎ 
Rak 

КЕдул سرعة الجسم‎ - 1 
ЯРЧТ الہ ول‎ үнэл зэм 
м м محادلة الایعاد‎ 


الفيزياء في خدمة البينة 

طم الطاقات التی يستخدهها الإنسان تاتی من مصادر الطاقة غیر المتجددة ی 
الفحم السچری . хэм?‏ 

ЭШ! мг‏ غير المتجددة من مصادر الطاقة غير النظيفة والعی ينتج عن استخداما 
كثير من المواد الضارة بالبيئة وبيصحة الإنسان. 


ижлээ"‏ الطبيعية للحصول على الطاقة والضاظ على 


لے 
| ام طاقة الرياح . ومساقط الحياه فى تولید الكهرياء ٠‏ 


متام شاهرتی ‏ لمدد وا لجزر لمياه البحر فى توليد الکھونا٭: 
استخدام الطاقة الدمسية ۔ 


۳ 


< © 


уш‏ :عو حاصل ضرب القوة فى مقدار 


дум‏ مو الشعل الدی 
وآ حدہ سر فو ہد حط عمل عم 


“+$ w, 


الإزاحة الدادثة في اتحاہ القوة 


ع نبد له ӯ‏ مقداره ٩(‏ سوس 


шш‏ عر إمكانية او القدرة على عدل شعل 


5 Г 
— > جه‎ 4 2 „Жаш! اة حه اع‎ эь 


ний الوضع تجسم ؛ می اما ای يمذكها الجسم تیجة لموضعه‎ ido 


حسه یتح Z‏ فى مسار آ2 باون صف 


р ры‏ صارفائری تکور عمودیۃ نم 


عي نجاه رک الج 


خد "ш‏ س 4 — ۔ ند س سه لحم 


سے که مس سدح سے اه رک تام 2 مم ے ی 
3 من 


„——-є—є—-——-— 


ح مدا ل 


نے التي سجن حم ھت МоЙ м‏ ے 


ШЕ е 


) لسم باك جسم مسافة РУР‏ 


الصحيحة مما بين ۱ جابات АД‏ 


<l ال‎ 


мж 
پت ات عليها مھذار الشغل هى‎ 


1 4 

گنلة الجسم ФА‏ 
تیر : 
لقوة المؤئرۃ وزمر تأئيرى 


م а‏ الجسم والزعر 
إلقوة المؤثرة ман‏ 


ыг mF = سی‎ nel 
= 
w شاه ہے 8.23 )فی‎ ЮАЧЧЛРЭЛЭ 
* 
3 Е 
-4 ٤ 
5-4 (3: 


| وا وحدةطاقه لح رکة ھی 


(yr)‏ الشغل الميذول يكون أكير ما یمکن عندما یکوناتجا:القوۃ يصنع مع اتجاه 


الإزاحة زاوية تساوی 


45° 


= ا ہم 
zero” (1‏ — 60° =( 90° رگ 


اتجاه القوة. 


. ی لا توجد إجابة صحيحة‎ ١ 


,۷ صعد رجل إلى شقته صعودا على السلم مر 


أى العبارات الا تية صحيحة : 


۱۳۱ الشغل يكون سالب عندما يكون اتجاء الإزاحة 
š ¿(T)‏ (ب) عمودی 2 i‏ 
28.30 ہے عمو ج عكس ()طاقة وضع الرجل أ كبر عند صعوده بالسلم . 


() الطاقة المختزنة فى زنيرك مضغوط هی а)‏ وضع الرجل أكبر عند صعوده بالمصعد . 


(о) 53‏ طاقة وت 
Г‏ طاقة حركة . اج )2 طاقة وضع الرجل تتعدم عند صعوده بالمصعد . 
72 ۶) طاقة خرازیة : К‏ 5 
ج) طاقة تجاذب ي) طاقة حرارية (e)‏ طاقة وضع الرجل منساویة فی الحالتین . 
(va)‏ ميل الخط المستقيم فی العلاقة بین (الارتفاع ‏ طاقة الوضع) يساوى (۲) ИА‏ لاعلی عة m/s‏ 20 من سطح منزل يرتفع 1581 ع طم الأرض 
E‏ 9 سم راسي بسرعة 01/8 20 من سطح منزل بر 22 
E‏ ن طاقة الحركة تساوی طاقة وضعه على ارتفاع .......... هن Бан‏ 


(ئ) إزاحة الجسم 
)13( عند سقوط جسم من أعلى مبنى ارتفاعه (d)‏ بعجلة سقوط حر (В)‏ فی زمن قدرہ 0( 
تکون قيمة طاقة وضع الجسم لحظة السقوط а;‏ 
(Г)‏ كمية حركنه . (ب) طاقة حرکنه 
(<) ضعف طاقته الميكانيكية . КУЧО)‏ 


لمرشد فى الفیزیاء (۵۱) = سے ووس سه تست سیا 
سوہ ری نیہ شس تس 


کر هو وه 


ДХ вт. رأسيًا مسافة‎ 2 kg, مسافة 3701ء ورفع جسم كتلته‎ Cl 4168. «46 رفع جسم‎ (YY 
ای لجسم - و اور رو من‎ ТИКСЕ, 7 ES 
— > و‎ ٠ )الجسم الڈی كتلته ,و 4 يتطلب شغلا أكبر لرفعه نظرا لان کتلته | كبر‎ 
ия ЁС ١ يتطلب شغلا أكبر لرفعه لأنه رفع إلى ارتفاع أكبر . متی يكون‎ 2 kg. الجسم الذى كتلته‎ )2( 
لشفل العبذول اکیرما يدكن‎ "ке لوش‎ ٠ ()الجسمان بتطلبان نفس مقدار الشغل للرفع‎ 


дан‏ المبذول أصغر ما یمکن . АЛЫ (t)‏ على جسم مل نر 


) : : يمك مقارنة مقدار الشغل المطلوب بسبب عدم إعطاء معلومات عن الو قت,‎ У(9) 
доя طافة الحركة لجسم قذف لأعلى‎ ٦ على جسم متحرك سا لب‎ ИТ 
ын — Шинээ 


(Yt‏ عندما يسقط جسمان Шим‏ الكتلة من نفس الارتقاع + فما مقدار الاختلاف فی طاقة 


الحركة لكل منهما قبل اصطدامها بالأرض مباشرة نما المقصود بكل من 

س 
۱ ستكون طاقة الحركة لكليهما متساوية : (۱) الشغل ۰ (Y)‏ الجول . |" الطاقة , 
(G)‏ ستكون طاقة الحركة للجسم الاصغر كتلة أكبر . )0( الحركة . )9( طاقة الوضع , 


)2 ستكون طاقة الحركة للجسم الأ كبر كتلة أكبر . 
٩ (‏ )لايد من معرفة ارنفاع مكان السقوط لمقارنة طافة الحركة . 

re)‏ طاقه الوضع لجسم تعتمد على ارتفاعه أين ما كان مکانه الذى وضع فيه » ولیس 
على المسار الذى سلکه لهذا الارتفاع 


تسه 

өнү,‏ شروط بدل شعل 
мыр т" —‏ 
س۷ قارن بين طاقة الحر که و ААЦь‏ الوضع من حبث 


التعریف: العلاقة الرياضية ؛ العوامل المؤثرة وحدة القباس , معادلة الأبعاد 


“ва (1)‏ © © لا توجد | جابة صحيحة . ہ99 5 
«ثبت كلا من 
(+؟) ميل الخط المستفیم المعبر عن العلاقة بين مريع السرعة على المحور الرأسی ومقلوب МЛ.‏ 
| على المحور الافقی . ١أطاقة‏ الحركة لجسم = (т) mv‏ طافة الوضع لجسم = ۵8٦‏ . 
2۴1 5 جما 7 
]ڈ2 وت تیار 6ے Ар‏ اکتب العلاقة الرياضية وما يساوية الميل فی كل مما بأتی 


س۲ ؛ اکتب المصطلح العلمی الدال على كل عبارة من العبارات الآتية , )۷۷۳ Ул) F(N)‏ 50 
(۱) حاصل ضرب القوة فى الإزاحة فى | تجاه ا لقوة . А É‏ | 
(۲) الشغل الذی تبذله قوة مة цоо‏ فة ف 
е ۲‏ مقدارها М‏ لتحريك جسم مسافة قدرها وا حدة متر فى | تجاه 4 (г) 1ш)‏ 1 ود < 
y Е‏ 2 
(r)‏ الطاقة الى يمتلكها الجسم نتيجة لح کته . )0 )+( (т)‏ 0 


| ( ؛ ) الطاقة التى یمتلکها الجسم نتیجة لموضعه أو حالته . 


: لما ياتى‎ ЛЕ!" 
و ایی‎ 
٠ “تمل شخص جسما ویتحرك به أفقيًا فلا يبذل شغلاً‎ 
Ww ۳۳ 


الاب الرايغ ؛ ДАА‏ والطافد فى حي 
aasan |‏ فی IES йш 1۵ an‏ امیر 


| 
Е‏ ممودی Де‏ القوة الجركية يكون ااشغل ХАЛ‏ 
پواسطة هذه القوة يساوى las‏ 
(r)‏ لا نلزم طافة لدوران قهر صناعی حول الا رش ٠‏ 
)0( قد يكون لشغل المبذول سالب القيمة . 
)3( طافة حركة الجسم ساکن نساوى صفر ٠‏ 
(v)‏ ترداد طافة الوضع لجسم إذا قذف رأسيًا إلى أعلى . 


س١ ١‏ ما النثائج المترتبة على ؟ 

)1( طاقة الوضع نتيجة لسفوط جسم من أعلى . 

)1( رفع جسم مسافة رأسية لاعلی . 

. جسم يتحرك فی تجاه عکس القوة المؤثرة عليه‎ (r) 

(1) زبادة سرعة الجسم إلى ثلاث أضعاف قیمتھا بالنسبة للطاقة الحركة للجسم 


. الشغل کمیة فياسية‎ (e) 


س١‏ ؛ وضع فی الحالات الاتية هل يتم بذل ДАА‏ ام لا مع التفسير ؛ 
!0 شخص بحمل حقيبة ويسير بها . (r)‏ شخص بتساق جبل . 
مسائل 


(A)‏ مقدارها N‏ 200 أثرت على جسم فتحرك مسافة 401 أوجد ۱اه | الذی تبذله 
القوة فی الحالات الا تية : ( أ ) إذا كانت القوة عمودبه على انجاہ لحر که 
(پ ) اذا كانت القوة نميل بزاوية "60 على اتجاه حر کد || 


‚== 
[о лоо, Soo | 


موس سورس و 1 طول 
и )5(‏ على جسم إذا كان الشفل المبذول لتحريك | لجسم مسافة 
m‏ 40 يساوى 24001 , وكان اتجاہ ا لقوة يصنع زا وية 605 مع | تجاه لح رکا , 


(جا) إذا كانت الفوة فى اتجاه حركة الجسم 


[120 N| 
= == سس‎ ИН 
0 4 тз أثرث عليه قوة فأصبحت سرعنه‎ 5 К جسم کنلنه‎ (r) : 
оа اجب الشنل الڈی نپذله النوة.‎ | 


Р Г"‏ اباب a M‏ ی 
о а |‏ سس عق ريني 
عظم цөн aa‏ : 
П‏ | 
“уд‏ * بعد أن بفملع бау)‏ 


ох 
м 20 إلى أعلى بسرعة کس‎ 10 Кр ہیں‎ 
0 011۰۳۰0 Аы ع عنا‎ 


Кв) Уй)‏ 1000) نتحرك بسرعة В (Утум) хай‏ فالدها مایا 
ООР‏ . أصبحت سرغٹھا l. Q п)‏ 1 
۱ ) طاق حركها فا بط Де‏ القراما 
(O)‏ طاق الحر که الها | 
[جا) التغبر فى ملافه 
(و)الشغل المبدہ 


НЭРЛЭ 


[125001 ‚доо! 10007, 101500) 7 


۱, إلى أعلى‎ 50 пуз بسرعة‎ 10 kg ч قزل جسم‎ )١( 
, طافة الوضيع ام بعد مرور 28 من قذف الجسم إلى أعلى‎ )۱( 
. )4 Т0 тув?) طافه الوسم لل م عبد أقصى ارتفاع‎ (r) 


18001, 12500 1| 


٠ ۱10۱۷۸ بزاوية "30 فوق سطح الارض بسرعة‎ 0.5 КВ. ТОР 
12151] . )4* 9.8 عند أقصى ار ذا ع . (علمًا بان : ثولم‎ 223 


7۳ ٢ š 


ЗОВСОН хадна али андад نے‎ 
٠ الجسم(‎ рут الجدول التالى بوضح العلاقة بين‎ ١ 
| 20 0 ۱20 160 | 200 
| _ h (m) | 8 10 


20 1010 


30 80 х 


y 4 9‏ 
7 (مجور الراسو 
يبن طافه | لوضع لجسم Фа‏ على | لمح 


| 1 
Нд š;‏ على المحور الأففی 


وارتفاغ 


الباب الر 


са» эээ УЛ" رابع‎ 


|. 


لا جابة الصحيحة مما بين الا جابات ۱ 


Хув ТЭ”???‏ ررزی نبذله قوة | لفرامل 

(علمًا بان : عجلة الجاذیة الأرضية = шаг кч (10 m/‏ يسا 
: بان ؛ ў‏ [)موجب . فو تا يساوى صفر . 
ш‏ .ئک 2 سقوطا حرا وکانت سرع ا3ا 210 Я‏ 
مه 


لاتية, 


: | )اهدر 


— 1 زا سقط جم 5 طاقة الحركة بالأرض , 
و جما بالشكل كتلته .2 100 ‹ 8 ون كمية |الحركة وى 1 عددیا , 
ЭРЭ‏ 21 2 ثلث هر 3 


2 2 ЙГ , 

وطول الخیط ст.‏ 10ء سحب إلى اح 3 м)‏ : 7 

ы)‏ اد ۴ء ثم أفلت ء و i‏ الیجدول التالی یوضح نتانج تجریه قاس وا ال یں 
х 10 125 :‏ 6 4 

“ولص 10 - ج) Г‏ 4 3 


с® 


| 


ә 
سا‎ 
+ 

22 


Ё:‏ < ج العلمى الدال على كل عبارة من العبارات اتی :(1) علل لما یانی 
ی تفه قود تدارها واحد توت فسراد إزاحة مقدارعا واحد متر فى یکون الشغل اكير ما يمكن عندھا تكون القوة فى نجه حركة لجسم 


Фэй эша‏ ۰ اة الحرکة كمية قاسه 


J Б, حوضعہ و ج ته۔‎ м. += = озш 
لجسم د‎ мә» 9101 э 
š . تتیجة ح رک‎ — шш „эш ٭‎ 


— وف‎ х کی طاقة ے‎ 20 m مزارهاع‎ 05 kg ы > ت کرد‎ P: 
5 М 
20 او يماع ص‎ š 1 جا‎ i. 
2 (10 أل د عجاة الجافية الا رضیه  ده‎ ш») . د‎ ЭР 


ых -— ka) ХҮС‏ اق эж?‏ ی 
Q‏ دضع — эе‏ 
آپ) نحص که ھا 75 ید سم یمیل على الأ بد У саде б), МУ‏ 
ч А‏ ` ۳ بت آن طول 
ا اسم 100 ,واي عجلة Ам‏ امه = Лодз‏ 


ےمد فى — 


ال ااطافه جم القدرة على بدك تخل 


صور Хала АЙША)!‏ يمكن أن تمحم 


حول РАТЬ‏ يلال الدا + إلى طافه »5 
۔ تسوك خ في ` 


. بی ل الطاقة الكيهياتية | امختزنة في أنوا غ آل قود إلى شغل فيحانيحي دحال في هر 3 


اسیا رات واافطارات 


حول الطاف | seo‏ فی ا لحضيا ح إلى علاقة حراریة ә мд‏ 


Бл‏ لحو ل الطاف دن صودة لا خرن أن نظل کم الطاف ناف فهدا ها يعرف بفسانون 


بفاء الطافه 


* هانون بقاء الطاهة ؛ الطاقة لا تفنی ولا تسنحاه: 


الطافة من صورة لآخری 


س١‏ :ما المقصود بقانوں یفاء الطاقة 


س٢ ١‏ اذکر بعض الامثلة على نصول الطاقة من صورة لاخری 


+ قانون АМ‏ الطا 2 الميكائيكية 


عند فذف جسم 45« (т)‏ لا على من نقطة )1( Š‏ 
بسرعة ابتدائية (v)‏ عكس اتجاہ الجاذبية لیصل 4 

إلى النقطة (2) بسرعة نها ئية (м)‏ فإن : 

٭ طاقة وضع الجسم تزداد بزيادة الارتفاع . 4 ! 
٠‏ طاقة حركة الجسم تقل تافص سرعته . 

من المعادلة الثالثة للحركة : الل شطع 

ч! 
_ v+ — v 244 А 

وحیث أن الجسم يتحرك لأ تجاه الجاذبية الا رضية فان 

تہ لجسم يتحرا и‏ 


Ç 
мг" F. 


٦ б 
N تح‎ “ух ``. 
х2 «28 š la) 5 5 
1 е“ ЧЭ 
х ЖУ 1 1 
М 4 کن 1۱ الو‎ х) 
+ > ۱ا انوا‎ ۳۹ ۱ 
л ۸م‎ ` 19 у 
е: 
ЫГ 
Ухаа, 


= (1) 3р ای دا له كذ یں‎ 
۲ ۱۰۰ - ۲ № 
уудаа хан! غافى‎ ү з بت‎ у, 
(ул 


аш, 
ОТ 


«МУУХАН А),‏ جموء هلاه ]ا 
۳ استلتج قاتوں بدا Ааа эл‏ 
سا ما المقصود ب | قانون بقاء الطاقة الممكائيكية ؛الطاقة المیکانیک 


+سٹنتاج , كلها زادت طاقة حركة الجسم تقل طافة الوضع له وا لعکس صحیع 
мы‏ 


|١|جسم‏ كتلته 5 كجم نرك ليسقط من ارتفاع 30 а‏ عن سطح الأرض فإذا كانت عجلة 
„УШ!‏ 9.8 م / ث' ез.‏ کا 


الا : عندما بیدا فى а‏ 


من طلاقة وضع الجسم وطاقة جر کنه 

۶18 سقط مسائة‎ Бал 
ال إلى سطح الارض مياشرة‎ ٣۳٦ 
мы! 

٠ 0-305 , — ٹیہروودع‎ 3 
Кь-1 уг! ай | т эш 
2 2 ۲۱9۷280 = жо چول‎ 
روبك سے‎ 0. 


SS 


т=5 kg 


5 ل 1470 


` ` <. м СЕИ 
хай C. г 
9 л» 
см 


` 
وما دة الهرا+ دا > ده 

чм, 
М 


دج ا ناے تا جح يحول R) ххх‏ 
А‏ 


Б, А „м. м ها + الطافه‎ 
К 


Ке- mv: =Y x 10×0 = =o حول‎ 


Pe =m gd = 10 10 x 100 = 10000 ل‎ 


طاقة الوضع + طاقة الحركة = الطاقة الكلية 


قذف حجر كتلته 0.5 كجم |1 أعلى بسرعة 25 ما Бн,‏ اعتيرنا عجلة ال قوط الحر 
S>‏ عو Бин‏ >0ام/ث . نے كة وطاقه ЭЛ БЭР‏ 
i)‏ 


| علد بدا ية 


(ب) عند سطح الذرض 


КҮН 
لقذف ب ) بعد مروز ا دن‎ 


2 gd = zero + 2 x 10 x 100 = 2000 


28128) 
Ke = 1тү? = Í x 10 x 2000 = 10002, 


Pe = m ع‎ d= 10 х 10 х zero = zero Jy 


حول 0000| > 2070 + 10000 الطاقة الكلية 


قاع 
اسقط حجر کتاتہ 0.1 کجم فى بغر ماء وشوھد وهو برطم سطع ال ء فى 
٭ ثوان ویفرض أن عجلة السقوط ا لحر = = ۵/10 5 цо =S‏ 
أ )قاع البثر . 20 تعامہ о‏ 


الباب اٹزابع ؛ الشغل والحلاقة فى حیاتنا 2 


7 
e... اکس‎ 


БЯ 
`... 


21:11:22 5 У 
سو حرا‎ 0 
3 طاقة كة الجسم عند‎ N 
7 طاق وضع وطافه حر‎ (i) 
“ЭН طاقة وضع وس رکذ الجسم عند سطح‎ (_) 
- (g = 10 m/s2) (ے) سرعة الجسم قبل ملامسته سطح الا رض‎ 
]20001 , 0 + 0 ۰ 20007, 63.25 m/s] а> 
000001 قة وض‎ 2 
С 07 ساكن على 300061 من سلح الأرض له طاقة وضع‎ (0 
| ٠ الجسم لأسفل » بإهمال مقاومة الهواء »ا‎ 
٠ من سطح الا رض‎ (20 m) طافة حركة الجسم عند ارتفاع‎ )( 
)20 m) طاقة وضع الجسم عند ارتفاع‎ (ү) 


r) 


25) 


عة الجسم لحظة اصطدامه پالا رض ٠‏ (اعتبر 0/57 (g=9.8‏ . 
ms] |‏ 24.249 , 9801 4901[ 


s| بسرعة ابتدائیة 10/5 10 فاذا کانت طاقة وضعه عند‎ ДЕ] .زف جسم إلى‎ ٥( 
5 2 й iE 
. تلود 9:8 - ع)‎ ы). ارتفاع [ 1500 , احسب كانه وأقصى ارنفاع يصل إليه‎ 
[Оке с 5 m] 


٭ تجربة لاثبات قانون بقاء الطاقة الميكانيكية عمليا 


الأدوات : (۱) كرة تنس . (Y)‏ شریط لاصق . (۲) میزان رقمی . 
)6( ساعة إیقاف . 
الخطوات : 
(۱) عن كتلة كرة اتنس باستخدام الميزان الرقمی بوحدة الجرام » شم حولها إلى 
١‏ الکیلوجرام . 


(۲) السی قطع شریط لاصق على الحائط على ارتفاعات مختلفة ٠ )2.5 1 ۰2 0 ۰ 1т\)‏ 


(r)‏ اسغط كرة التنس من ارتفاع 10 ۰۱+ سن الزمن (t)‏ بالثانية الذی تستغرفه الکرة 
للوصول إلى سطح الأرض . 
)+( 5 المحاولة السابقة عدة مرات . 


127 الخطوتين السابفتین للارتفاعات m) ۰ (2 m)‏ 2.5( عدة هرات . 


یلاقة الوضع (РЕ)‏ عند الارتفاعات المختلفة باستخدام العلاقة : ‚РЕ = mgh‏ 


10 ' السرعة النهائية (v)‏ من العلاقة : اج (e=‏ . 
Хэ‏ 
10 لاو | لح 5 (К.Е)‏ لكرة التنس لحظة اصطدامها من العلاقة , 
А 610]‏ 1 
КЕ= шу;‏ 
2 

127 فی الجدول التالی : 

еа‏ وو سے 
(К.Е) 45 „Ла‏ 7 
"الاستنتاج : 


(/بزيادة الارتفاع نزداد طاقة الوضع . 
(r)‏ طاقة الوضع عند أقصى ارتفاع = طاقة ا لحركة عند سطح الأرض = الطاقة الميكانيكية : 
أى أن : الطاقة | لميكانيكية = طاقة الوضع + طاقة الحركة = مقدار اٹ : 


"لانن بقاء الطاقة فی الحياة Адал)!‏ 

1 ( 1 

أقذف كرة إلى أعلى . | سین باق الک نبا 
- عند ذف كرة إلى أعلى تكون طاق الوضع مساو Шин‏ الحر 
ший‏ | 
نا دا که نی | رک یا لی у‏ وضع ول 

р 7 


ک8 
Нина А‏ رن زار 
| لوضع نهاية عظمى ٠‏ 


رو ری مود للارض تزداد طاقة الحركة чо‏ مع تشاقص مان الخ амьд‏ الطاقة لا تفنی ولا цэн‏ ۱ 
اوضع إلى أن تصل إلى سطح الا رض مرة أخرى وتصبح طاقة الوضع صفرا . ا 61 вым‏ 
h‏ ترا 0 فى ااب الوق تخترن طاقة الوضع فی الزانة أشاء الوثية k.‏ 


وتتحول إلى طاقة حركة . 
(۳) أئناء قذف السهم من ш‏ : يختزن طاقة الوضع فى قوس مشدود » وتتحول إلى 


Е‏ ون الميكانيكية لجسم: هی مجموع طاقتى الوضع والحركة 
гай‏ و ШЕТ‏ ضع والحركة للجم . 


: الهامة‎ ыы, 
: إ انون بقاء الطاقة الميكانيكية‎ 


)0( عه انملاحی : تكون طاقة الوضع أكبر ما يمكن عند القمة وتتحول إلى طاقة حركة 
عند الهبوط . 


РЕ + КЕ, = РЕ + КЕ 
GSES سیت‎ EEN ED 


القسم العلمى ан‏ الأدبی 
иш‏ ریاضفت جغرافييا 


1 5 
нү? + mgyr = s m v; + тру, 


0 تزداد سرعة جسم يسقط سقوطا حرا كلما اقترب من سطح الأرض . 
لأنه عند سقوط الجسم سقوطًا حر تزداد طاقة الحركة وبالتالى تزداد سرعة الجسم 
لتحول النقص فى طاقة وضع | لجسم بسبب نقص ارتفاعه إلى زيادة فى طاقة ح رکه . 


- ,— 1( مجموع طاقتى الوضع والحركة لجسم » مقدار ثابت 
صرف فيزياء تاريخ > لأن الطاقة لا تفنی ولا تستحدث من عدم ؛ وبمکن تحويلها من صورة إلى أخرى . 
у ОЕ 20-06‏ لاعبالوشب العالی زانه لتعینه الح .| ۱ 
аз‏ إنجليزى м‏ ميرث لأذطاقة حركته أثناء الجری تختزن فى صورة طاقة وضع عند أقصى ЭЙ‏ 
Р ۲ ГЭТЭЛ 1‏ 3 مہ گر تچ سے — 
aset те‏ مستوی‌رفیة و منطو ll‏ تعقط عربة الملاهى بسرعة كبيرة بعد ان تصل إلى أقصى ارتفاغ ها 
я‏ فلس فة لذ طاقة الوضع تتحول J|‏ طاقة حركة أثناء مبوطها ٠‏ 
р 0‏ 
فة وضع كرة البندول عند اقصی إزاحة لها تكون أكبر ما يمكن 
NE |‏ « 


ИЕ ТЕЛ; [54‏ ل طاقة الحركة إلى طاق وفع ٠‏ 
قصى زا حة لکرة البندول نتحوا 
00000 


رکه إلى طاقة كهربية 
دیج ся!‏ اعلی فان مجموع طاقتی الوضع وال رج гж‏ 
š = 25‏ 
277985 مت متغير . 4 
کر و 514203 G‏ - بر 
اوت طاقة الحركة - طاقة | پت ہا ит,‏ ارتفاع ۲١‏ سقوطا حرا نحو bB дуг‏ كات 
s, =‏ سن یہ Ээч a‏ رض bb‏ كانت سرع 


ی | لمسافة الرأسية v‏ فان طاقة وضعه 


эт? (Z ту? Ime ©‏ 
.7 2 30۷ 
: يون ولات الطاقة بين لاعب الوب العالى وا الستخدمۃ 
С 38‏ ۳ © 2 
i‏ = أي لزا رد و کون ا وضع لكر ٦‏ می е‏ 
Де 1‏ | : > ص 
жиг‏ ی о‏ ر اوضع۔حرکة۔ 
í М 07‏ لا توجد إجاية صحيحة > وضع 
ан:‏ کا ç;‏ | رك سيارة بعجلة على طريق منحدر بحیت 
р 2 вт a‏ كما بالشکل . ی من 
T‏ ترداد طاقة الوضع © تقل طاقة ‏ لح رکة . تصعد أعلى التل 
)210 : 


تغيرات الطاقة الا تية تحدث : 
;2 تزداد طاقة الحركة وتقل طاقة الوضع ۰ — 
)تقل طاقة الحركة وتزداد طاقة الوضع ۔ 


تقل © تقل تزید 
)٥(‏ أثناء جری٭حب قم الزانة وهو يحمل | لزاتة فإنه ë‏ جح Š‏ 
Т‏ ا يكتستبطاقة وضع — СЭЭР‏ یکتسب طاقة حركة . у‏ كا | шиш адаг‏ 

ج) يفقد طاقة حركة . ٴی) لا توجد إجابة صحيحة . 1 فى أى نقطة يكون لقطار ا لملاهى أقصى طاقة وضع - 


1 


че 3‏ بن الطاۃ|لمیکانیکیۃ لجسم عند أقصى ارتفاع والطاقة الميكانيكية عند سطح 0 22( ييداً فى تسلق التل А‏ ©(„ قعة التل . )2 Чи‏ 


الأرض Jes‏ الطاقة الناتجة عن 1- ,31 وقود الطائرة إلى طاقة 
2%( ر 
)1:10 1:2 بج) 2:1 3:2 
10 ©2: 
v‏ النسية يين الطاقة الميكانيكية لجسم یسقط سقوطا حرا من ارتفاع إلى طاقة حرکته 
عند سطح الأرض 


کے 

3:200) 2:17 : 

[A‏ عند متصف أقصى ارتفاع للمقذوف فإن النسبة بين 
> 

x 


بت 


2, 
Б:2-3) 


إزياب الراہع : الشغل والعداقة فی حیائٹا | 


و اق الداخلی لسيارة إلى طاقة حركية و 


)>( طاقة حرارية . 


(ج) آسفل التل . 


(ج) لا تتغیر . 


@ تزداد . 


: (الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم) ۰ 


2055 نص قانون‎ )۲١( 

(]) القصور الذاتى (ج) نيوتن الغانى 

: اكتب المصطلح العلمر الدال على كل = عبارة من العبارات الأتية‎ : ү 
اکن دال‎ : ٦۱س‎ 


)>( بقاء الطاقة 


(۱) الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم ولكن يمكن أن تتحول من صورة | لى أخرى ٠‏ 
(r)‏ مجموع طاقتی الوضع والحركة للجسم : 30 
(r)‏ مجموع طاقتى الوضع والحركة لجسم عند أى نقطة فى مسار حرکنه يساوى مقدارا А‏ 


$... مت تساوى‎ Y 
٠ же طاقة الحركة لجسم‎ (ү) ит 
. حرکنه‎ Ш طافة الوضع لجسم بسقط سقوطا حرا‎ (r) 
الميكانيكية طاقة الحركة لجسم بسقط سقوطا ان‎ 71 
. الطاقة الميكانيكية طاقة الوضع لجسم بقذف رأسيًا لاعلی‎ (5) 


س ؛ ما المقصود بكل من : 
(۱) فانون بقاء الطاقة ٠‏ 
(r)‏ فانون بقاء الطافة الميكانيكية ٠‏ 


سة؛ علل لما يأتى ؛ | 

(۱) مجموع طافتی الوضع والحركة لجسم بساوی مقدارا انا 

, يستخدم لاعب الوثب العالی زانة لنعیده على | لولب‎ (т) 

)1( هبط عرية الملاهى بسرعة عالية بعد أن تصل إلى أقصى ارتفاع لھا , 
(1) طافة وضع كرة البندول أقصى ما يمكن عند أقصى إزاحة , 


, الطاقة الميكانيكية‎ (т) 


ا م | 


و عملية لاثبات قانون بقاء الطاقة المیکاز 3 
Я‏ رج يتحول طاقة الوضع إلى طاقة حركة والعكس . 


ААА .ولدیک‎ с 
(i) سیا اعبی ولديك ثلاثة أشكال بيانية‎ 8 


(=). (0: 


а = 
(r) 0) 

حده آیهما يعبر عن АВМАН‏ بین كل من : 

)1( طاقة الوضع “Эн‏ ع الجسم عن سطح الارض . 


Ай |)‏ الحركة وا 
(ج) الطاقة المیکانہ 


فاع الجسم عن سطح الارض 
: وارتفاع الجسم عن سطح الأرض 
مسانل 
Д1|‏ تجربة لدراسة العلافة ببن كتلة ال ركاب الذى بمکن تحریک على وسادة هواب 
زرم سرعته عند بفاء الشغل المبذول حصلت على التائ الآئية ا 
| 


گی ? 1 4 5 8 
р ۶ m‏ 
НМ‏ 4 ۶ "۰ 
КУШЛ‏ ۳ | 0.7 المسور الراسى ٠‏ 
ہے“ е а" Р‏ 
لان الرسم أو جر )217 Та‏ کاب هيدنا رکون ш‏ 0.125 کجم : 


' اب عندما رکون كتلنه 0.5 كجم , 025 كجم‎ ТУТШ 


ЖАШАН |. - 


سا من الطابق الرابع إلى الطابق العاشر ےک 

2 

ود ون ازع نارق الواسد 3 متر علما بان ميل 
шог”‏ 


ют 


)8820 
„у‏ وله 29.8 8 ` = | 
Эн‏ = = “وب 10 | 
1 ارتفاعه 100 مٹر فإذا كانت عجل 2 ( | | 
کت من Kg‏ 5 من السکون من علی مبنی 
> کو اجب 28 ]400 , ز و 
ИИ ы‏ سافة 20 متر авах 131. 40 m/s‏ ی 
) طاقة الوضع وطاقة الح رک сын‏ تایآ 
г. |‏ هذا الجسم . (علمًا بان иен:‏ ع 
51(а)‏ كانتت طاقة الحركة لجسم 32 جول وکتلته 1 کجم — 
и.‏ 0 عتر إذا علمت أن عجلة 


۱ |ذا رقع مسافة راسية قدرها 
(v‏ طاقة الوضع لهدا الجسم" СЭ‏ 


سم قلاقه باه ہن طافه <o‏ على ور الراسی : والارتف غ ها 


لعلا السرعة على المحور الراسی وا 2 дар‏ المضطلح العلمی المناسب لكل عبارة مر رو 
. العلاقة بين هرب 7 سی ومقلوي 27 Ё‏ | 
(۱) ميل الخط الم бн 4 ° с 1 4 = ыбы!‏ 
„з |‏ | اوضع وا لحر 45 الج 
اكلعلى ال "م ; )>( ۱1 )¢( отл и 3 на Jk‏ 
А ED‏ گج š‏ (م) الشغل الذى نبا < لوا مقدارها ا е (н‏ اي 
ريل م 
)1( عندما پسقط جسم سقوطا حر 


L سم مسا‎ kall عمل‎ ЬУ» 


)1( ساقص طافة الوضع و نزداد ملافء الحر б‏ 
(ب) نزداد كل من طاقنی الوضع والح رک 1 
ان ) шш‏ من طاقنى الوضع وا لحر 
(٤)تزداد ай‏ الوضع وتنناقص طاقة | لحر که 
) | کنلٹھا kg,‏ 0.2 لا على بسرعة ۱0/۸ 40 فوصلت لاقصی ارنفاع لها من ساح 
т.‏ . 
الارس فإذا علمت أن عجلة الجاڈیڈ الارضية ٭ ۱0۱۸ ۱۰ 


حدث م || 
Нона‏ یمگن | 


ЕТ, 
ول و‎ 
ا سور‎ 


1۳ م تجربا عملية لنعيين طافة | لح رة لجسم 


5 | ارت قوف هنا ارها )100 (м)‏ عا ی جسم ر 


‚инн! „*‏ 
алд з |‏ افو 131 ИС‏ 
(۱) الارتفا ع الذي وصات إليه ]\( 4۱۸۱ عمو ده على انجاه ا اهر کذ 
ЩИ (т)‏ المیکائیگیة عند أقصی ارنفاع وصلت | ابه اليل «з!‏ 00 علي ا “iw‏ 
Иа реза )۳( :‏ 
س۱(۱۲) متي ٩۰۰,‏ 


)3( تنساوی الملااقة الميكانيكية لجسم وضعف طاقة الوضع Бу. шин‏ حرا 
)1( تكون طاقة الحر کذ لجسم پقذف لاعلی К bul‏ 
)127 جسمان АШ‏ الأول ضعف كتلة لثانی Mas.‏ فى نفس اللحظة وكان الارنشاع الد 


!| | | اختر الإجابة السسيحة من بين الشوسپن؛ 


(۱) النسبة بين الطافة الميكانيكية لجسم قلف راسیا إلى أغلى إلى طاق ره 
سد أقصى ارفاع 


۰999 
سقط منه الجسم الا ول ضعف الارنفاع الذى سقط منه الجسم الٹانی ۰ ٩۱‏ د النسپه )1( يكون الشغل سالب دما бух,‏ انجاہ الإزاحة ШАП‏ 
ہی ظا رکذ الجسم الا ول фу,‏ < که الجسم الثائى احطة وسولھھا للارضر )11 ЖАКО‏ 
(Пе‏ ما معنی کل من ٩...‏ 


РЕС; الشغل‎ )( 


۷ مجهه وحدة قياسها‎ Л الطاقة الميكانيكية لجسم = 300 جوك ؛ (قياسية وحدة قياسها لا‎ )١( 
أ قياسية وحدةقياسها ! || متجهة وحدةقياسها !ا‎ сун, 2005 الذي لاله تر ای چ‎ kat (y) 
راك م‎ 4 ЛОШ 
الطاقة المخنزنة فى زنبرك مضغوط هى‎ ) 


ب ۱, طاق 
эш)‏ حركة |‚ طاقة وضع || ا تجاذب d‏ > 


کا کیہ ع € x‏ 


(پ) قذف جسم کنانه Кд.‏ | إلى أعاى پسرعة туз‏ 24.5 أوجد الشغل الپ ڈول من 
لحظه القدف حتى پصل إلى سرعة пук‏ 4.9 , 


— ا سے‎ SENT 


0 


سس 


الباب الرايع : الشعل والطافة فى ЮУГ‏ 


: أ !| مامعنی فولنا أن‎ (т) 
.200 1 = طاقة الح 5 لجسم = 1 40 . (۲) الشغل المبذول‎ 
" 2 1۱1 


رکب العلاقة الرياضية وما يساويه المیل لكل مما یاتی : 
WO) ШАШ‏ 9 
! ۶ + 


) ۰ ۱ لماك‎ hm) 


(v) (1) (9 


3 
لندول المبین بالشكل اذا كانت х‏ 
لالعبین 4 А‏ 
كتلة ХИ‏ وعجلة الجاذيية № бе‏ 


ФА | ) ثم ا حپ طاقه‎ . (g= 10т%?) 
۱۳۵۹ 5 


—@- В.Схал5, 
=. 


)4( 17( ما النتانج المترتبة على 


ب | علل لكل مما يأتى 
١)الشفل‏ كمية فياسية بالرغم من آن القوة НЭР‏ 
(r)‏ يستخدم اللاعب الزانة أثناء الوب العالى | لتعينه فى الوثبة 


саад 


حلول المسائل الواردة فی 
الأبواب الثالت والرابغ 


W: 


9 ” ве. с 
Ч аат 3 
ЕЕ 55 9000 = - 6 = 22777 
p= کلت‎ ۳ 
ے نے‎ 2× 0837 = 1067.85 N 
سے‎ 15 
22 ту? _ 10°х 15)? 
54X5 = 15 m5 رصاعم = كله دم‎ ) 
F= 17 ; 
у 15 × 0 = الأفقية المضادة للقضبان‎ ш. 
2 SSE 
m= 0 = 98 =04Kg : у= а? =5 رز‎ 
1 2 
= «басан الجسم أثناء تحركه لا نتغیر سرعته‎ 
خطية‎ a = zero 1 Е= 04 × 25 = 10 N 
ھ0 7 2022049 ے ع2‎ 
۱ T 


Іов м‏ = 08(47= خاودم 
г 0.1‏ 
' الفوة المرکزیة أ كبر من أقصى قوة شد بتحماها الخيط 
١‏ الخيط پتقطع ویتحرك | ا حجر فى Ба b+‏ م با نجاه шит‏ 
ی كان ШАЛ Ша l‏ 
У‏ 
| “الى الاختهار فين نهدل 
ү!‏ 
| | )=( 


(1114) (sa) (4) (эз) ۱ 
(Пи 


(о) (У) (1) (а) 


6667)- 2 
: Үз = 11-785 т = 42 426 km 
апу; ۳۹ ч 3 
- Аа _ 15-05 
Avi 150-59 
2, 0.01 т 


в 


(6500 + 500) х 107) 


2 
(6400 + 600) 
(6400) 


72) ы 8 д. а.м 
: (4) 
r= G.M 26671 "хийл 
5 2 ہد‎ 
) ۱ 73082542 т 730.25 km 
h=r- F = 7308.25 - 6450 948.25 
7 25 ит 


r=h + F = 1700 + 6360 206460 кт 


: aM 2G حر‎ 
V r ' 860х107 m 
55 
= ем دي‎ GM 
. Ж 


r= S.M ری لاوق <667 ے‎ үем 
287511 хох ور‎ 


= (Жер = 6749873 5 m = 67497 وجا‎ 


Г-К = 6749.87 - 6360 = 389 кт جز‎ 


(9) (0) ПО  (s)(9) 


(۱)(ب) )=( 


(<) (ب)‎ )٩( (=) (^) (=)1У) (=) 


(—)(w) (4)(ب)‎ (sr) Ци (53 
13107 (خ)())‎ (=) (А) (оу) (=) т) 


ثالث المسائل أخرالمراجهة 


үзээ x‏ ہے قوع M m Ыбх‏ ند 
F=G а бор 21477 x 10"Х| |‏ 
тэлээ ۸ 3‏ 
00 ۱۸ 1۳۱۰ 0 1 


М = 10١ج‎ 


— rs aaa, ca l, 


: ۸ 
у : ЯЛЖ ША 0)4 7 т 
: в / (6210) 
1443 14 кт 
114 -0 4 
ХӨ юр” 22 
= فل ب وق و‎ 236110“ 6 
141 2 2 ۲ 266 10“ r а) 
» Е; 7 26 к №" 
Си. менге بی‎ 
سڈ‎ 0 3 
re т. 
266х 10 ۲< ү a 
(266х Юг = 1 = 5: 
ےد‎ 667۱۱6 бб 10 r= 8*0 8 
(2.66 >» 107) 
رع ال رن‎ Ni А للقم‎ 8 ом. 
7 А г 
Bı _ GM, Ми, 
7 5 Mor 
ے رظ‎ 5970 (4х 105) 8, ے‎ 6 
7 М "ЕЕ 
5 (۰۱۷+ۂ]‎ ء٣0‎ Ыл. 
! ам 0 7 
4 ээ 007411 "2667 وا‎ 
м ЦЭ ээ 
м 00 ка 


بعادت نس | 


2 Р : نا داخل الفصل‎ 
> 0-)49(:- 229.80 جد‎ 4-1» Е-тв-50х98-400м | 2027 : زو المسائل داخل الفصل‎ 
= 09 22.5 1200.5 جول‎ эш, 8ھ‎ š x 10= 4900 J 6) 
سر نت‎ š ш W=F.dcos0 = 15 х50 ن 495 - *30 ده‎ 
۱ 927 Ех › 35 
иж = 2 2 2 کی‎ š 
сайн ЛЖ у > 7840-۳10 ہے‎ 8-704 (e) 
mgh =1 x 9.8 х 78.4 = 68.32 جول‎ YF=mg = 784 = шх9з и. 
۳7 ۵ — >= Ё 
«<< ғ 
вен lg 0+1х98х16=78.4 متر‎ 5 — F=me=60x98=5s88N | 
к 8 ЕЕ 05 (s) 
7 5 جیں‎ \-Е. 4 = 588 х 15 = 880 
А ГЭР та 0.5 x 9.8 x 754 122 20 حول‎ 
]!( أعلى المینی‎ РЬ m 
1 


х98х4-196 -, У-Е Ч 5 ووه‎ хоо НН 
لان تجاه الح رکة عمودی علی‎ Бэ ملحوظة : الما الأفقية لا زل العامل‎ 
2۱8۶05۷0۸588 = ۰ 20 


V,+at = 0+ x 5=]0 ms‏ دعلا 


х 60 х 100 = 5000) J 


P; = 0.5 x 08 x zero 


ы‏ سای 


к -1 шу! = 
Ps, =m g hı = 60 x 9,8 x 9 = 5202 У = v2+2ad 
к, 1 60х64- 92 


0-2х2х16 ہے‎ Vi=&ms 


جول 


7 135804 يعد مضی‎ ` 
لے او خر‎ - 004-2 , Кє= Û x 0.1 xzero= seo جه‎ 
اجابة سؤال الاختيار من متعدد‎ + | s 
А | يعد عضی 02 ثاتیة‎ 
: (1) (є ГР (=) (т) {> 5 
>) ۱ р (۰۱ Унз-10х02-2 m& ka Lt کی‎ 
(>) (a (>) (л (=) (v) WB 1 
БДГ (хе) (=) (зу (1) (r) 1) Ke = 1 у> ماد وی و‎ s کچ کو‎ š: 
> ۲ 3 


)۱( ۷۷۰ ۰۵ ميم‎ 200 х 4 cos عون‎ Zero. 0) 
? ۱ 

W = Е.а cos 60° 200х4х 1 = 400‏ (ب) 

2 
(e) М=Е. d cos 0 200 x 4 х cos zero 800 J 
۱۷ ۲۰۰0560 > 2400 = F x 40 x 1 = (r) 
Vr = v, + at > 4-0-ах2 > а-2 пу; (т) 
Vî - V2 =2ad = 16-0-2۷20 ب‎ 4-4т 
Е-та-5х2-10М У-Е.д-10х4-40) 
үй - ۷2-220 2 ҮГ-0-2х10х20 N Da (13) 
Ke = тү? = x 5 x 400 = 10001 
у-у? 3 EOS Sk < ЕБЕ ۰ 


Рь-тай-5х10х20- 1000 / 


12500) (4) 


му; = 


1 
туў = Í x 1000 x (272 = гооо) 


АК: = 12500 - 2000 = 105002 (2W = -10500 1 
h مين‎ lo а h=S0x2- ! مس‎ SU m (v) 
P, mek 10 x 10 x ۵0 = 8000 J 
E ха چ‎ 0 (SF =2 x IN 
мө 
х -(اقس ارھاء)‎ 12: 
ы 1250) 


10 х 10 х 125 


P, =m £h 


نرق - )0 


ПЕШ! 
G 
تت 1 ويم‎ 
سے‎ | 2 9 
п 70۹ 215 - у; + 21۷) 447 
Ku * 00 1: ٦ 
8 44 ۳ аа 10 
x100 = 200 
2) x = 0۷ 2 
5 00 ۷ رقا‎ | 


Slope = 


| h(m) 


8-7 9-۱0۱0 x cos 0 = 5 x ۱0 


ХА= f - وعن ؛‎ = 10» 102 5х 103 


ШИГ”? 777 


уу‏ المسائل ذا غل الفصلى 


үе! 


TEFEN 


ЖАГ 50) ہدام القاكت ! ا‎ (у) 
l, Mul ! ۲ ۱۱ نكنم‎ = зору 
بعد مرور أ ثانية من اقا‎ 
۷۱ ۳ 4 ۰4+ | w |] بان‎ 
1 5 
۸۰۶۱۷۲۰ gt Зи | ۱۱۱0۰۱ ШП 
Ко = inv" = Û ۷ 
Үүлэнд! 0S x Тох 20» رمه‎ 
4 гай | iela عند أقصى‎ 
рау هد ۱۰م‎ 0-1(257-2х10х4 243125) 
Үүлэн 7777+ 
\- 0. К, со 
: قاع‌البتر‎ е (i) (v) 
Уул غ‎ ۰0+ 3х 10-3018 = ۱ 
Ke = mv = 1 x0.1 x (30) =45 J 
ил : عند قمة الیئر‎ (2) 
أ )عند القمة:‎ ( (r) 


Pe=mgh = 1 x 10 x 200 = 2000 J 


(ب) عند سطح الأرض : 


Vi = zero, Кизтею, 
h=zero, ۳7۵۲0 , 


دنا ع ھ + туў‏ = ۲۱ ع و + سے 


те ' 
h 41 | ШТ 
`` 
\ ` ۱ 
YT 
х 
Ч М “х Ци 
1" 
` يفا‎ 
ШҮ 
ХМ 
ТҮ” 
894 
ТЭ “\ 
ذ0‎ му 
۹۹۰ 
цэ ۱۱ чө! 
ТОО 
Ч 35 
ہا‎ хх 5 
0 mx 
"ҮЭ? ` ۲ 2 
3 7 17020 ` پچ‎ 149 ٦ 
ах! ар Хөх meh 
0 = Q + 0 x 50 т = 1500 
` 
= 1500 = 30 х 10» . با‎ 2 3 ۲ 


— 


лм 
№ Ши 


ال الاختيار من متعدد 
| 
۱ 
7( 


(=)(: (>) : ۳(ب)‎ (530) 
(5) ТЭГ (!)(A) (!)(v) 
۶( ۵ (хе): (=) (ут) (۲)(ب)‎ 
(>) (r (>) (3) (=) )۱۸( (=) ۷۲ 


л 
и 
0 А 
м Ц 
2 | 
7 | 
7 ۸ 1 
1 й | 
">>. | I جول ا‎ 
212 ! 25 
! 1 
АӨ ۳ سل‎ Е 4 
[2 3 4 6 7 Е ہیں‎ т; 025 Eê 
у ق۔‎ 
к, 1 тү! 58 

1 جول‎ 
W=m ل ع‎ 500 х 9.8 18 = 4200 J > (1) 
У! = VP +2gd = У} =0+2х9.8х20 (r 
Vy = 392 
K, = 1 пу? = 1 5х392-980 حول‎ 


P; =m gh = 5 x 9.8 x zero = лето 


У?-264-0-2х100х98 


КЕ = 1 mV? = ! x 5 x 1960 - 4900 حول‎ 


۱۱۱ W=F.d=20x20=400 جول‎ k 


(2) W= ۲ . d cos 0 = 20x 20 соз 30° = 3464 حول‎ 
(3) W = م‎ 4 cos 90° = ۷ 


= Yasa 


۸0 = 0ظ 
4-7 


ца”‏ ل الط 


2) 


20 =мх 10 


т = 2 кр 


=10х 10х10 = 1000 J 


25 ۵ د يضر 
Ke = ۸۵۴: 2401‏ ~ [ 400 4ه« 10 hi = 10 x‏ و ور دز 
= 

2 28 0= (40) -2х-10хї 

«4242 
= . 4000 = m x 10 x 80 
В .РЕ-КЕ, _ =42] 
le = 9.8 x 0.5 = 


0 Арав ” أن العجلة المركزية تعطى من العلائز‎ ТО 
я) Ё 1 
ی 4 الجسم( ۷) السرعة ال ابر ناوت‎ NN 0) 
| بتحرل بها‎ 
. | يسقط من‎ 10 
т КЕ ` xk با‎ 
لب له عندها بصبح على ارتفاع 201 من سلع الا‎ 


الفصل الدراسی الثانى 


واجاباتها النموذجيق 
МЫГ‏ — 


К.‏ [علمًا بان عجلة الجاذية لن و 
— 7 وص ی 7 
мыд‏ :2 
(۱) فد پنحرك الجسم بعجلة رغم أن سرعنه ثابنة . 
(r)‏ تتوقف السرعة المدارية للقمر الصناعی على نصف قطر مدا فقط . 
(ү)‏ القوة | لجاذبة الم رکزیة المؤثرة على جسم أثناء حرکنه فى سار دا ل رى لا 
تبذل شغل . 
اک 20 .يتحر L еа о мынын‏ 
دورة كاملة فى زمن 5 2 2 . أوجد القوة الجاذبة المركرية . 


( 


}( ]|[ اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسین : 


(۱) یکون الشغل أكبر ما يمكن عند انجاه القوة يصنع زاوية . 


ыы 
. الإزاحة‎ 


)0° 60,۱ أ, 90°( 
)+( إا زادت سرعة الجسم إلى ا لضعف وقلت کنانه إلى الربع فان طاقة حركه . 

)8 للنصف. أء h‏ ات al Бү‏ 15205554 
(v)‏ إذا قذف جسم لأعلى فان طاقته الميكانيكية و 


نا 
( نزدا د أ تقل اء نظل كما ھی 2454 
۷ | قر صناعی ИАН‏ 
(у) ` 0010‏ زمن دورة القمر الصناعی حول ال í‏ 
ууу ч‏ 


9 
as Се)‏ , عجلة الجاذیة الأرضية 
ہیں جج 


АО 


да‏ ےیناج العلمی الدال على کل عبارة 


ў ]‏ لو أثرت على جب کل من ‚Эре!‏ 
)1 لیم جسم 45 )51018 


| ثرة ; N‏ 500 . 
)۱ )2217 بب سی تساوی 
(r)‏ ارےة المدارية لقمر صناعی ۸۵ 10 х‏ 9.701 


Я 
в) فى مسار دا 5 11580 جه مقدارها‎ 4 
(ms حركة جسم فى ر دا ثرى بسرعة ثابتة فى | قدا‎ (v) 


مغل المبذول بواسطة قوة قدرها نيوت ыд?‏ 
(م) الشغل المد к‏ ور اتن واحد لیتحرلك إزاحة ری 
= 101 و حد فی | تجاه | لقوة . ند 
(r)‏ طاقة وضع جسم ши‏ اٹ 
4 2 را خداء الوسادة الهوا ئية حصلنا نائج التالية : 
0 ۳ سے 


)حول متبادل لطاقة الوضع وطاقة الحركة . 


КОО نرت قوةمقدارها (ھعلی جسم گور کے ارگ‎ TENE ETT 
277 27 ГА š sÍ 7 0 | . 
Im (0)ء أثيت أن : إ۷‎ m بعد أن قطع مسافة‎ (Уд سیرعته‎ рд) ۱ [ уш» و لا کے‎ с I 
j اعم تج یں 208 یت‎ АШ 
: على المحور الأفقى .د ۷ على المحور الراسی‎ ар 
х-у أوجد قمة:‎ (ү) یں‎ + 1 ( 
من الرسم آوجد :طاقةالحر‎ )۱( 


وياس کل من . (۱) طاقة الوضع . )1( ثابت الجذب العام . 


لما یاتی : 
منطقة القلبوبية Ад)‏ ۱16۰ هه . ۲۰۱۹/۲۰۱۸ ۵ 11)р‏ علل 


(۱) عند قذف جسم إلى أعلى تقل طاقة حرکته وتزداد طاقة وضع . 
٠‏ اجب من الأسئلة الآنية (y)‏ یکون | لشغل قيمة عظمی سالبة عندما تکون الزاوية 
۱0 | | اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسین : 


بين الإزاحة والقوة )1805( 
(v)‏ خطورة تحرك السيارات بسرعة كبيرة فى المنحنیات الخطرة 


إب] جسم ساكن على ارتفاع m)‏ 30) من سطح الأرض له طاقة وضع ([ 1470) فإذا 
أسقط الجسم لأسفل بإهمال مقاومة الهواء . ا حسب ما بلى 


. من سطح الأرض‎ (20 m) طاقة حركة الجسم وطاقة وضعه عند ارتفاع‎ )١( 
ع)‎ = 98 п). سرعة الجسم لحظة اصطدامه بالأرض‎ (r) 
متى تكون القيم الآتية تساوى صفر ؟‎ 111 

. طاقة الوضع لجسم‎ (r) . الشغل الذى تبذله قوة‎ )١( 

)1( کا مقذوف يتحرك САЛ‏ إلى أعلی . 

(؛) العجلة الم ركزية لجسم . 

А :‏ 4312( 
“ار صناعی یتم دورانہ حول لا رض فی (944min)‏ وطول سار ۲۸۳۱ 
احسب ما بلی : (۱) السرعة المدارية. т‏ 

-6) и ۲ М 
6019(٠ القمر عن سطح الأرض . [علمًا بان‎ ШЦ) 


(۱) ميل الخط المتقيم الناتج عن علاة بيانية بين (a)‏ على المحور الراسی 
۴ على المحور الا قفی يساوى 


1 : 
(от 1 1 صفر آء‎ <Í m) 


)5111 قل نصف قطر ك وكب إلى النصف فإن شدة مجال الجاذبية 


257 .! الضعف‎ Ју 


لی أريع أمتال أ. تقل إلى الربع أ تزيد إلى الربع) 
(т)‏ یقاس الشغل بنفس وحدة قياس 


(الطاق أ القوة аш‏ / انرعتا 
( ؛) يكون اتجاء القوة الجاذبة المرکزیة اتجاه حركة الجسم ٠‏ 
(قی نفس أء عکس أ. عمودية على اء موازی) 
کو كب کنانه ضعف کنلة الأرض وتصف فطرہ ثلاثة أمثال نصف قطر الأرض ٠‏ 


ۓ بين شدة مجال جاذبية الکو کب إلى شدة مجال جاذیة الأرض 
آکتب استخداما واحدا لکل من : 


. الجاذبة الم رکزیة‎ (т) أقمار الاستطلاع‎ )١( 


Зээл. 


. اجب عن الأسئلة دالاتیة 


بعض الإدارات 


| мин 


42 المنوفية) لعام ٠۰ھ‏ , ۰/۸ 


(у)‏ ۱1 اختر الاجابة الصحیحه 2 من بين القوسین 


1 (0) 


1 (r) 


[ (۱) اڈ 


3 أمتالها وقلت كثلة الجسم ١ JJ‏ 
)١(‏ إذا اوت القوة المؤئرة على الجسم إلى إلى 1 


)39444125 عجلة الح ركة 


أ وزید تسم امثالھ 4 4 № (е‏ 
)2412-4128 

(r‏ یت )ا 40 على طح الفعر فان وزته على سطح رض تیوتن 

160 19 06 400) НЭГ: 
«#7 ۱0 тув? 

(۳) | لو حدة التی تکافی kgm'!‏ تکافی 


ке a‏ یا 
NES ЧН)‏ ا 


2 أن | حر کته من السکون 
| مستخدمًا العلاقة لج 2ے خ۷- ۷ ویفرض أن الجسم بدا حرکنه من السدو 


عتم قائون حساب طاقة حر د 


зай 0‏ قطره سو كانت قو 
الم کزیة ۷( 7500 احسب السرعة 


الجذب 
لتى تتحرك بها السبار 

علل لما يأتى : )1( كمية التحرك لجسم ساكن = صفر ۰ 

. حركة سيارات النقل الثقيل على بعض العنحنيات الخطرة‎ (т) 

. تظهر قوى التجاذب بوضوح بين الأجرام السماوية‎ (r) 

ائنین فقط من أتواع القوى الجاذبة الم رکزیة . 
7+ 

ا قمر صناعی يتم دورته حول الأرض min‏ 94.4 وطول مساره km‏ 43153 — 
(۲) ارتفاع القمر عن سطح الأرضر 


٠ نصف قطر الأرض‎ R حيث‎ (R = 6360 Кт) 


.هيرادملاةعرلا)١(‎ 


‚ (2= 3.14) 


| أكتب المصطلح العلمى : 


С) Рин 
. متر فى !تجاه القوة‎ 1 


کی 


زم) العجلة التى تی یکنسبھا | لجسم فى прив‏ 
аи‏ المترتبة على 

, الصناعى وأصبحت سرت = مز‎ дай, үү) 
كدلة جسم إلى الضعف وئقص‎ ШИ 


سرعته للنصف على راج 
Бов, з.‏ ,۸ وزتهما N , 10 N‏ 30 ما 
لديك — 


Л 
310 على | رتفاع‎ b متدوق‎ вх 


وا الا ماع سد Р‏ 


رک 


سب . الصندو 
مر سطح الا ч‏ 


Р 


да үү +‏ الصيفة اللفظية لكل من 


)1( طاقة الوضع لجسم 
(у)‏ قانوت بقاء الطاقة الميكانيكية 


۳ < р? 25 М مقدارها‎ i 
۳ 5 >3 5 kg كتلته‎ ий ы ! 00 
143 2 z رت قوة مقدار کی سم‎ [OJ 


يعن الأسئلة الاتیة 
.|| اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسين 

(۱) كلما زادت کنلة | لجسم فان العجلة التى يتحرك بها 
(ترداد 13 
(т)‏ عندما تؤثر قوة على جسم متحرك فإذا كان تج 


الحركة فإن 


“B 


ДРЕ ' 


عى المدادية تین من العلاقة الا 244 ۷۰ 


بر ار سرعة القعر السا 
هن 


113) 


رة الرياضية لطاقة الح رکه ٠‏ 
fr)‏ الجول 
يق دا ثرى قطرہ КО m‏ فإذا كانت 


lk 
И 0: التى تتحرك‎ „| 


ыы 
آكتب مایانی‎ [r] (1 
نص فانون بقاء الطاقة‎ )۲( 

цав... !‏ با 750 تسیر فی الطر قوة الجذب 


الم كربة المؤئرة عليها N‏ 147500 


اکتب иа) Цаа а‏ 
)171111 رےندم علي دراسة ومراقبسة الطسور ЕД]‏ 


المعدثية ودراسه شکل الا عاصور 
Palla ۲۱‏ الذي ий‏ فيه فون الجاذييه 
ых, сал‏ الجسم فی ا لخر كه الدائريه عند خم 


د المصادر 


۱۱ 


انصاء الغا 


(۳) العجلة 
| ب | علل لما м‏ 


)3( درا سین ا 
الماء من فوهة دلو ممنائ إلى منخصفه بالعاء وہنحرك بسر۶ا 


ارات Дь‏ الطريق المنحنى الا 


)1( عدم خردج 0 
کافبه حر که دا لر یه 


100 ғ الطاقة المیکائیکیة لجسم قذف لأعلى عند أقصر‎ СЕ 

Ы س ارا‎ = а. 

)3,534 قمة طاقته المیکائیکیة عند منتصف الا ر قاع 7 Цан‏ 
67 


7 با أن طاقة الح رکة نتعین من العلاقة 522 K,‏ 
)| کنلته با 000 مربوط فی خط طو له ст‏ ۱0 و يدور بسرعه ۱۷۸ 1 ۱ 
سرب إذا کانت أقصى قوة شد 


7 1 ЇГ 


11164121 
يتحملها الخبط N‏ 50 


||| لاکر نص گل من (۱) قانون بقاء الطاقة ,۰ (۲) قانون الجذب العام 


۷ ماالنتائج المتر تبة على 
)١(‏ زيادة المسافة بہن هر كرى جسمین لاضعف مغ ثباك 
النچاذپ بہنھما 


ka ls‏ بالا لفوۃ 


) 
АЮШ!‏ جسم 19:4 ЦЭР‏ دا ار ی ака‏ 13 ممبة للقوة الجاذية ابعر ر 
чо, la 19721117 “<‏ 


1 
الم سای بدو حول الارض فى مدار ثابت 
ان لع الا رض | سي | (۱) | اس عه | اعدا ر با 


...مھ 


(R=6360km.M = 6 x 10“ kg, G 66] x ۱0۷۷ Ng, 
— - ۹  — 9 -л 

рада аз 

А‏ رو ردول وس уа “ыша‏ ليتحرك جسما إزاعة 


واحد محر 


ب | علل لما ياتى 
рб‏ ۱ 
роны о ۴‏ 


ل 2 20 رق مح الارض :اس 
3 0 وف дын‏ نون بقاءالطاقة 


البكايكية علا بان nš?‏ 10 = 8 


р чйр дыр 0 - وو‎ 


+ اجب عن الاسنة الاتية 

) | ! | اکتب المقهوم العلمی لكل من 

бз قوة الجذب المؤثرة على جسم كتلته ع 1 عند تلك | لنقطة وتساوى‎ ١ 
. عجلة ا لجاذيية الأرضية‎ 

۲ 971۳-7 ساقة ۰ | فى بس 

В ,‏ ا میس حرکنة سے سوك 


ساره المستفیم إلى مسار دا لری 
۷٠ үз M‏ 
r‏ 


Go‏ ثاب الجذب العام: M‏ كتلة الک و کب , ۲ نصفب قیلر ا لمدار 


| حجر كتلته تهنا 0:5 على ارتفا ع 00 10 من سطح الارض فسوق ہنی فإذا ۳ 
الحجر لأسفل مع إهمال مقاومة الھواء وجد طافه ا 


- العلاقة الي بتمين منها السرعة المدارية لقمر صناعي 


Р! 


250 أناء السنوط п)‏ 8-9%( 


5 


МЭ:‏ اة الصحيحة من 
| | خر у‏ بین القوسین 


(у) 0‏ عندها يقذف جسم رأسيا لا على فان الكميات از 9 
۳ عند أقصى ارتفاع زیائیة الآ 


2444) 


ЭГ „Б المركربة الو عم‎ i ҮД. 
سم سم تشر‎ 
زم) الطاقة لمختزنة فى زنبرك مضفوط هی 1 رنود‎ 


ل ,11 حركة تساوى 2 الاوكمية محر Ойр‏ 
اب | جسم ! رك تساوی 8015 ع 


о]‏ چ 


п‏ ]|| ماذا یقصد بكل من 
)1( وزن کناب الفیزباء على سطح القمر = 3 نيوتن 
(۲)العجلة المركزية . 

]=[ أكتب الصيغة الرياضية لكل من 
(۱)المجلة الم ركزبة التى تحرك جسم فی مدار داثری 
(۲) الطاقة الميكانيكية لحظة انطلاق الجسم من سطح در 
(۳) الشغل المبذول бах‏ یکون | تجاه القوة بمیل بزاویة(0) على !۲ ‚лї‏ 

АЛАН‏ حول الارض فی مسار دانری نصف قطر اتا 0 × 385 یکمن 

100( المقصود بکل من 

(۱) القوة الجاذبة الم رکزیة . 


ККУ 


r)‏ عاق الحركة لجسم 


| ۱ وحم 
АИ‏ اذ . طالں غندھا برك من المعهد إلى ٠‏ ! 
عقي م اذا گا یال 

ын‏ على 5445 А‏ تساوى 8 600 إذا كانت بت 


الأرض علمًا ة1 لجاذية m/s:‏ 10 


р. 


|تجاہ | لقوة الجاذبة المركرية . 


۳ ع۸‎ 1! е. 
(м ہے و اد تس اء مائل‎ 


ہے ass‏ 
على سطح الفعر ا وت 
И ва.)‏ أقلمن أء أكبرمن ا تساوی) 
زم) لعفل الذى تبذله قوة الفرامل ... 
ال تج ا يا ضفر банн!‏ 
m а‏ 2 بسرعة خطية ثابتة 
нь >‏ آوجد کل من : 


(y)‏ العجلة المركزية (r)‏ القوة ا لجاذبه المر کز به 


: كتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآتية‎ Те) 
. الطاقة التى يمتلكها الجسم نتيجة لحركته‎ )۱( 
٠ الزن اللازم لعمل دورة كاملة فى المسار الدائرى‎ )۲( 
. الحيز الذى تظهر فيه قوى الجاذيية‎ | م١‎ 
[ب] كوكب کات 5 أمثال كتلة الأرض وقطره 5 أمثال قطر الأرض . احب ال‎ 
على سطح هد لکوکب:‎ ШМ) عجلة الجاذيية على سعح لأرض إلى عجلة‎ = 
علل لمایاتی:‎ [1] 0) 
. الشخص الذى يدفع حائط خرسانی لا يبذل شغلا‎ |١ 


٠ باليغم من أن القوة والإزاحة کمیتان متجهتان إلا أن الشغل كمية قياس‎ |١ 


٠ على يعض المنحنيات الخطرة‎ рей يتم منع حركة سيارات | لتقا‎ r. 
КАТА القوة المؤئرة على جم إذا‎ | 


ساق يساوى 25001 و كان اتجاء القوة رصنع زاوية 60 مع تجا" 
۳۳ و 


(r)‏ أجهزةال 
لفصل العركرى 


لاق حر که سيارة کتلنها КЕ‏ 2000 سير بسرعة | : 
КМ ۸‏ 60 


ХАЛАГ ли 


: ыш», 

сё 0۳‏ المفهوم العلمى لکل مما یاتی : 
)1( مجموع طاقتی | لح رکة وا لوضع لجسم . 
(у)‏ تلسكويات هائلة الحجم تسبح فى الفضاء وتستطيع تصور الفضاء برة . 
(r)‏ حركة جسم فى مسار دا ثری بسرعة ثابتة المقدار ومتغيرة الاتجاه . 
)4( حاصل ضرب لقوة فى الإزااحة فى اتجاہ خط عمل القوة . 

[ب] فى الشكل المقابل 


(۱) تکون أقصى طاقة وضع كرة البندول | 
عند النقطة 
С 0) К к.‏ 
(۲) طاقة حركة البندول أقصى оо‏ 
ما يمكن عند النقطة Ы‏ 


+ | قذف جسم كتلته kg‏ 10 إلى أعلى بسرعة هه 30ء Байгал‏ 
الأرضية “ولس 10 قة الوضء عند أقصى ارتفاع يصل ال٭الجح: 


|[ اخترالإجابة الصحيحة من بين القوسين : 
قمران 1 نعل هس الارهاع من 
22 19 ہین کلجہا > улааны‏ 
хар, 3‏ الدورف 


ا تکون الفسية ین الارن انول 


- ر 


ты: 07 


k... 


итш ш ..‏ + وکانت قوة ا لتجاور, 
یز وتن йор‏ مهد وی 


(01 ки ОТ IKE тачи 


НИ )‏ 
(طاقة حركة И‏ طافة وضع (дууд И‏ 
5ب ارتفا sj. h‏ أن طاقة وہ شعه = طاقة حركته عر 
рүш. “|‏ وچ 
قصی ارتفاع пу)‏ 10 = 6( 
منتصف | 


(r)‏ [1] علل لمايأتى: 

ИҢ‏ ان توق دای ملم لمتتصفه عندما پتحرك فى دائردراسے 
بسرعة كافية . 
(r)‏ طاقة | لحركة كمية قياسية . 
(r)‏ الشفل الذى تبذل قوة الفرامل سالب ` 
Е‏ مسار دا ری نصف قطره ٣‏ بحیث یتم دور كاملة فى نھن 

٠ فإذا زاد زمن الدورى للضعف‎ T 
٠ أثبت القوة الجاذبة الم ركزية عليه تقل إلى الريع‎ 

5 : اکتب العلاقة الرياضية وما يساويه الميل لكل مما يأتى‎ 11 (t) 

0 V(m/s) (aj)(m /۹ 


ыг 2 гш) 7 30 


кы х 10! ہے ہہک‎ 
(G = 6.67 х 1077 Nm?/kg2) علمًا بان‎ 500 km 


: بکلمات مناسبة‎ а ку май هم اغراغات‎ ٠ 


Th‏ العلمى للمشاهيم الفيزيائية تن 
„иш Ч‏ یکسا الجسم فى الحرکة الا دی زير 
(y)‏ کمية فيزيائية مقدارها یساوی حاصل ضرب الفو ЕШ‏ 


1 فى الإزاح ف انجا الزن 
УУЛ, зай (e)‏ والإذاعى من إلى أىمكان على سطع ا 
72 


جد طاقة < اھا kg)‏ 2000( تسیر بسرعة km)‏ 60) 


| 

У 
. آول من شرح الا ساس العلمی لإطلاق الأقمار الصناعية‎ жм )۱( 

(ү)‏ عند تبذل قوة على جسم ما ثم يبدأ هذا الجسم فى التحرك يكنسب طاقة 
تسمی 

(r)‏ عندا تنعطف سيارة مسار داثری أو منحنی تنشا قوة ہین الطریق وإطارات 

السیارة تسمی 

ب | استتح رياضنا الصيغة الرياضية لطاقة حركة الجسم . 

[I |!‏ ضح علامة (И)‏ أمام العبارات الصحيحة وعلاقة (K)‏ أمام العبارات الخطأ 

فيما يلى : 

(۱) سرعة القمر الصناعی فى مداره لا تعتمد على كتلته . 1( 

)1( تنحول الطاقة الكهربية فى ا لمصباح الكهربى إلى طاقة حرارية وضولية . ( ) 

) ( من شروط حدوث شغل أن يتحرك الجسم إزاحة فى نفس اتجاه القوة‎ (t) 

م الفرق بين طاقة | لوضع وطاقة الحركة ؟ مع ذكر وحدة قياس كل منھا : 

Ї 

!! علل لما يأتى , 

ы. "а ما تناقص القوة المركزية‎ Í) 

ш (1)‏ فعا يتحرك القمر الصناعى فى манан‏ يسقط على 


А азала (r) 


шш, 
وعلاقة )№( اه لم‎ Аж, هل‎ ра! 
реал ارات‎ ١ و‎ ' мин )۷( علامة‎ [| 0) 
заа 
) ( وو الجاذیة المركزية الموثرة علي جسم فإن : نصف‎ quz م‎ 
٠ قطر مداره یزداد‎ 
) ( عند قذف كرة رأسيًا لاعلى قانها تييكن بسكوثًا لحظيا عندما تتعدم‎ )( 
٠ طاقة وضعها‎ 
: ويتتحرك بسرعة ۷ يتعين من | لعلاقة‎ аан اة رى‎ ЫШ 


1 
КЕ = = ту? 
2 ۷ 


]> ]إذا كانت كتلة كوكب عطارد х 10 kg‏ 3.3 ونصف قطره 10° х‏ 2.439 
فکم یکون وزن جسم کنلته kg‏ 5 علی سطحه ؛ و کم یکون وزن الجسم على 

سطح الكرة الأرضية ؟ 

(98:47 ء عجلة الجاذيية الأرضية‎ 6.67 x 10-11 بأن ثابت الجذب العام هد‎ ш) 


: اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسین‎ [| | (r) 
عندما تزداد سرعة سيارة يتحرك على طربق إلى للنصف فإن طاقة وضعها‎ )١( 
(Шы تقل إلى النصف أ تکون ثابنة ا تزداد لأربع‎ И (يزداد إلى الضعف‎ 
المیکائیكیة‎ ай OB عندما بسقط جسم رأسيًا فى مجال | لجاذبية‎ (r) 
Жа ذل‎ у شا‎ ЮТ 
اذر اثنين ففط من أنواع الأقمار الصناعية المستتخدمة فی | لتطبيقات الم‎ ][ 
حرکا دا لوب‎ 0,5 m ]جسم گنت 8ھ 100 يتحرك على محیط دا ئرة نصف قطرها‎ <[ 
تن ید )100( 120 فیعمل 50 دورة كاملة | حسب‎ 
لزمن | لدور‎ 
7 ТЕП 


وہ س 


(۲)السرعة 32-11 للچسم 


٠ الجاذبية المركزية‎ (Е) 45 т 


w 
قانون ا لجذب الما 1 سس‎ 2 т 
1 عرف 9 م - جول‎ [| 
| 
اقوة الجاذیة ار‎ ۲۱ эц (п 
تال مرن‎ 53 ہ٠‎ “|, | 
عندما تنمطف بارة فى مشحنى تحافظ عا‎ (ү 
5 аЛ ی سبيرها فی‎ 
э 
мече аа 5 
< ы Ааны | >] 
0 У ا عم‎ 
: : يتحرك الجسم‎ шше ш 
@ Е . همال قوی الاحتكاك‎ | 2 masl 


, صوب العبار ات الانيه دون نعیر ها تحته خط‎ Dn 
لتجفيف الملابس فى الغسالات الأوتومااتيكية من التطبيقات الحياتة ان‎ )١( 
. نيوتن الأول‎ 
بیجع انکسار البيضة عند سقوطها على أرضية صلبة إلى طول زم الاس‎ )١( 


من سطح الأرض ۔ 


]$[ فى الشكل المقابز PE,‏ | 
ш‏ 7 ۸ 
تغير طاقة الوضع وطافة الحركة لجسم بتغیر ارتفاعه 
من سطح الأرض » آدرس الشکل ثم أجب عما يأتى : X‏ |“ 
W a í.‏ 
Мт)‏ وو Н‏ | 
(۱) الطاقة اله كانيكية للجسم ю в ш ыг‏ 
(В) 421‏ اراس » 
(۷)الے Цул! энд „Л‏ ال م نا الله (А)‏ 
59 تما (CY ша!‏ $ وها قیمتها + (Ons)‏ 


М= 6х 107 kg‏ ( کتلة الأرض)ء 


ва تحاف‎ 


۷ تبذ له قوۃ نها аара‏ عنده تکوڈ 
В = 6360 km‏ )28:35 الأرض) . E Был» 7 :8--6.67 х 1077 хад‏ 
я"‏ جسم لأعلى فان طاقة => < а‏ ا е‏ 
2 علل لكل مما یاتی ее‏ 3 
ба :‏ ؟!إذا قل تصف القطر ,92 
١‏ عند د 1 Нэйж Л‏ عو ری عة كافة كن ات كرا 
عند تحريك دلو ملوء إلى منتصفه بالماء حر که دأ ئريه بسر Е‏ وه 
للضعف فإن القوة الجاذبة المركزية 
لماء لا يحرج من فوعة الدلو . -эш 9 (Е)‏ 
؟) یکون الشغل أكبر ما یمکن bJ‏ كانت ا لح رکة فی تفس اتجاہ القوة J ٠‏ تزداد بمقدار 


> أشن الشكل المقايل كرة معلقة بخيط 

тэмээ ||‏ 
لذأ كانت كتلة الكرة kg)‏ 4( ومقاومة 
душ‏ أقصى سرعة تبلغها 
2۸ء تارجسها. ولج 4Е-98‏ 


. الأرض تتحرك قى مسار دائری حول الشمس‎ ٣ 
ا ہے كالشجرة‎ 
يشب وول تحرك | لشجر‎ 16 m/s وسرعتها‎ 3 х 107 kg أصطدمت سيارة کتلتها‎ = 
وتوققت اليا‎ 


اوق : احسب : (۱) =„ فى طاقة حرکة | لسبارة 


7 الشغل انمدول على الشجرة عندما ترتطم مقدمة ‏ لسیارة با لشجرة ٠‏ 


| زع FT‏ 
ہے 


> 


ра‏ مرکا که ی ھک 


й 


)الأقمار القلكية . ЭЭ‏ ? 
عدا تکون | لقوة | لجاذية الم رکزیه = كافية للحركة فی المسار الدائرى . 
[م) أقمار الاتصالات . ن ا ول لطاقة |الحركة وطاقة الوجيع | 


ا 
]ای ا سو Ний‏ 


А, ها 2 مٹر.‎ Г Я 
| نيوتن أثرت على جسم فتحرك إزا حة قد ر تر‎ Буша 5 
( ? 


ғ КАДА موه اد‎ 54 


ЕРУ 


() 


اخٹر АЛ!‏ الصحیحةۃ مر مين الهو سير 


РЭГ‏ اقصی ار ها ع Саб‏ = صفر 
ЧТ)‏ 13 : 
Юн 7‏ ودلا (е‏ |< 
۲ ا لد حسم ھی مسار 2515 ж,‏ بمفسدار ۱0۶۵ 7 ٠‏ 


عليه تود عمودعة على اعداء حر Р”‏ فان الفضل ЗИ‏ 


7 


РРР 


7 
ын, 74 3 


ہیں kg‏ 0.01 يتحر فى مار قاری عق ئا 


ره کت )150 


: و سی حورج عائلة : 
i мы.‏ ای "s‏ 
ы]‏ 


إذا قذف رأسيًا لاعا 
у‏ ا |لوضع لجسم إذا هد راسيا لاعلی 


0 الذى بتحرك حركة دای ید مسا 
(y)‏ رغم أن الجسم کی رد خر ربة منتظمة 


کر ور 


ل سرعته 
1 ية ثابتة القيمة 
N БО"? ч‏ 200 أثرت على جسم ساكن كتلته Ка‏ 50 حب الشغل المبذول 


بيبل مه لقوة خلال فترة زمنية 55 ۔ 

اكنب المصطلح العله, ندال على کل عبارة مما „їч‏ 
(۱) تلسكوبات هائلة | لحجم تسبح فى | فضا ء وتستطیع تصوير الفضاء يدقة 
[۱)الشغل الذی تبذ له قوة مقدارها N‏ | لتحريك جسم إزاحة مقذارها ص | 
فى انجاه | لفوة 

ب| عرف گلا من ۰ ( (١‏ السرعة المداربه йй‏ الصناعی 


71 1 1 
Ы‏ کله کر گی عطارد ¿as 3,3 × 10 kg‏ قطرء 8 ۱۵ + ۸2419 


Т НЭЭ”... 


مل اکر ال رم ملا Муу Л.‏ 107 7 567 

шин‏ هو نما ار 

۸ 4 7 
Рур ай 

7 

1 1 ۹ 
5700 ”, г سرد‎ 


! لے کر لیم اجر 
тер ў та и‏ فيها хил”‏ 


19 нуу! 
نے‎ 


° А КА 
ددر‎ а on يتحرك من ۱۱ کون‎ зок 


طا > بعد أن ш,‏ مسافہ m Аа‏ # 


(9 


() 


(t) 


ما النتائج المترتبة على كل مما ياتى ۲ 
(۱) انعطاف سيارة فى مسار ذا ثرى أو منحنى ` 
ну)‏ کب قمر صناعى بعقدار А‏ سرعته المدارية) . 

) إذا كانت القوة عمودية على | تجاه حركة الجسم (بالنسبة للشغل | لمبذول) . 


: الجسم إلى أربع أمثاله (بالنسبة لطاقة وضعه) . 


)6( زيادة ارتفاع 

(ه) زيادة نصف قطر المسار الدائرى لجسم يتحرك حركة دا ثرية (بالنسبة لقسوة 
الجذب المرکزی) ۰ 

اكتب العلاقة الرياضية التى تعبر عن القوانين الآتية 

. العجلة المركزية . (؟) شدة مجال الجاذبية الأرضية‎ (X) 

. طاقة حركة الجسم . (4) قانون بقاء الطاقة الميكانيكية‎ (т) 

. سرعة القمر الصناعى المدارية‎ (e) 


| عرف كلا مما يأتى : 


(۱) الحركة الدائرية المنتظمة (v) ٠‏ قانون | لجذب العام . 
علل لما يأتى : )١(‏ طاقة حركة جسم سا کن تساوى صفر . 


(۲) العالم العربی البیرونی له دور عظیم فی تطوير علم الفلك ٠‏ 


>[ الشكل المقابل : 


رجل کتلته kg‏ 70 يصعد سلم طوله m‏ 50 . 

حب الشغل المبدول. 

10 m/s) بأن عجلة الجاذبية‎ le 

آعد كتابة العبارات الآتية بعد تصحيح ما تحته خط : 

)١(‏ عند قذف جسم إلى أعلى فان طاقة وضعه عند أقصى ارتغاع تكون مسادية 
‚шй‏ 

(۲) الزمن الكلى : هو الذی الذی ي تفرقه الجسم | لمتحرك قى مسار داذرکا 
لعمل دورة كاملة . 


۱۳۸ 


كت ЈРМ е.ә‏ 
Т‏ ال سی سے | 

يا وا تا وس مر سر 
عط على الا دض ارمنعنی 


3 8 š А 
0 سقوطا‎ 100 m يسقط من ارتفاع‎ 0.5 кр үг. 


۳ 2( . من بداية الحركة‎ 30 m š ‚„ ГЭ 
(в= 10 ۳/5 ( . ای لع سان من بدایة الحركة‎ 


б `‏ 
t т‏ سج 
ШЫ‏ بال الجاذبية الا رضية لجسم = 10۱1۵ . 
۷ھ ةالدائرية المنتظمة - 


الإجابة الصحيحة 8 


| اختر 
(۱) عند سقوط جسم من اعا 


تقل = 

ы عندما تؤثر قوة على جسم متحرك فى عكس اتجاه الحركة فان‎ (v) 
السرعة‎ 

(C b ا ج اا‎ labs] عے‎ РАТЕ 
9 4 


r)‏ قوة تدفع کتلة 0 کجم بقوة N‏ 150 على مستوی 


рь‏ كما بالشکل с>‏ تصل إلى قمة المستوی 
فان الشغل المبذول بسا وی 
.i 7500)‏ 150 , 0 


Ж ДОМ 
بان : كتلة الأرض تساوی ع **10 × 6 . وثابت الجذب العام‎ Р 
` 6400 Кт ونصف قطر الأرض‎ , 6.67 х 107 Ми 


يتحرك الزنبرك | لمضغوط عند زوال القوة المؤثرة عليه ٠‏ 


ماقة حركة الجسم كمية قياسية . 
ا الف یمیل راكب بدراج 


0 


ما Jl,‏ 5 
نيمو المسار الدائرى وأثتاء لحر 
و 


| > 
60ھ یا ور چم رك فی مسار دائری قطره (93 سم) صن 
< 3-- 
دادم s‏ ور رى ۽ 59 , وکان زمن الدوره الوا حدة 1.۱8 U‏ 
مرد من الذورات قی ذ i‏ 
قات الفيزيائية الاد كمية | 
2 زتنعلاقات غيريانبة 
GM өе 111‏ 
۷ 7 
t‏ 
РР я 3‏ فع لا على (PI mgh)‏ 
Лат, 5‏ + ۷ عصلة )»4431 الأرضية 
— 
۹ .5 0 كج تتحرك بسرعة 3 ۸ ms‏ 5 تدور حول منحنی نصف قطر 
(50 م) 2 
5 ىا هی النثائج المترثبة على كل من 


لأرض والقمر الصناعو 


لسيارة بالطريق لإدارة السيارة فى المسار العنحنی . 


نعدام قوة الحاذيية سن 
؟ | عدم كفاية فو | حدكاك إطا 
ب | جم كتلته 70 گجم ینحرك بسرعه ۱2 م اٹ أثر عليه فوة فى | تجاه مضاد لحركته 
فقصت سرعته إلى 4 م/ث بعد أن قطع مسافة 80 م ۰ هذء القوة 


اجب عن الأسنئة لاتبة 


O‏ اکتب المصطلح „ай‏ لما ياتى 


— 


احة جسم lm‏ فی اتجاه القوة ٠‏ 


لذى تبذله قوة مقدارها ۱۷| 


— عه انى تجعل القمر الصناغى يدور فى مدار منحنی شبه دا ثرى بحي 
№ بعده ثابت عن مطح الأ > 
энд‏ ال رض 


مجموع طاقی الوضع والحر که لجسم 


كوكب صف فطر: 0 10 × 7.2 


45 


۲۰۳ ى+ے شدة‎ ١.207 


1667 x و‎ N 


. وکتانه بیط 
نادي + 


لكوكب (علمًا بان ثابت الجذب العام m'kg'‏ 


къу 


"a > 4, ыН | 


ییات АШ‏ والسككالحديدية. ژبة عدر 
8 و الجا ذب الما دی من جسعين — ای قر 
зац‏ الماء أعلى الشلال ا کر اھ ИЛТ,‏ من 42% 
۲ 

کفی واحدة 
ایپ كلا من !٭ واحده فقط) 


۱ 
۲ طاق ۱۱ 
راع 


۱ قانون بقاء الملا 


رن ہیں ! 
ЇГ‏ وطافة الوضع جسم دن 
,)زر التجاذب المادی وا لقوة الجاذ, بيه الم گزیڈ من حیث | لقأنوز 
زیر صناعی بدور فی مسار دائری علی Ë‏ سح الاردر 
ی , (۱) سرعنه فى مداره. ۱۲۱ زمن دورته حول الارفر 

(r)‏ فيمة العجلة ا لمر كزية الجاذبة له أثناء = که 
تلم بأن نصف قطر الا رض Кт‏ 0308 کنله الارض kg‏ 10 ×6 
اٹ الجذب العام ле 3.14 «6.67 x 10" Мер?‏ 


حیث التعریف والصيفة ابا 


1 تشاع Km‏ 0 من 


дэ!‏ الإجابة الصحیحة من بين القوسین 
)1( النطبیقات الحیاتیة للقوة الجاذبة الم 58 
Ма, Ад!‏ := ع سنه غزل البنات 


)اس ین بت الجذب العام على سطع الا Л,‏ بت الب 
على سطح القمر الواحد الصحيح. 


(r)‏ إذا قزق 


جمع ما سبق 


العام 


جسم رأسيًا لعل فان كعات زاو را عد صي 


رو (طاقة الوضم ل طاق الحركة 11 “е‏ 
Атил =‏ + 
(т)‏ طاقة وضعه b|‏ ر رقع مسافة 100 دا 


Ч ۹ ` ОТ 
355 
мо 
х 1 
` ` و‎ а, ۱ є ` ` ын اچب من ال‎ + 
` № 
4 0" 
۹ “м! ها‎ Мы (۷)السرفا‎ 0 
: 1 ۹ т 
سطح الا | ۱ ہے‎ аа бас. 
у 3 
эме * Y < мы على‎ же ل عندما‎ 


الجاذبية الا Ом‏ 


۳۹ عنل لکل مما پاتی تخفیلا علمیا مسا 
قد بج اك الجسم بعجله رغم ال سرعته دا به 

۲ سوفف السرعه لمدارية للقمر الصناعی على نصف فط, مداره فقط 

r‏ النوةالجادبه لمر كزية الموثرة على جسماثناء حر كنها فی مسار دائری لا 


р تذل‎ 


جم 141825 يتحرك حول دا ثرة تصف فطرها m‏ 7 بسرعة خطية ثابنة قدار 


> 
دورة کاملة فى زمن قدره 5 2 ۰ اوجد القوة الجادبه اله 


۱) تلیسکویات ضذ ضخمة تسبح فی الفضاء وت تستطیم تصوير 


. لجسم‎ S اخثر الإحاية الصحيحة من بين القوسین ١']مجموع طاقتی الوضع وا لح‎ | ! | (т) 
. يكو ن الشغل أكير ما يمكن عندما بصتع اتجاه ا لقوة زاوية سی ؟) كمية قياسية تساوی ضرب | لقوة وا لازاحة فی اتجاء خط عمل ا لقوة‎ )١ 
2 аы А | 
ی آ خر بقوة تنتاسب مع حاصل‎ П ؛ کل ج مادى فی الکون‎ 
8 38 سم فى لکود یجذب ای جسم مادى اخر‎ д ۱ زاذت سرعة الجسم إلى لضف وقلت كتلته إلى الريع فإن طاقة حرکته‎ 6۲ 
ضرب كتلتيهما وعكسيًا مع مربع البعد بين مركزيهها ۔‎ й.... 
| 


تجاء الإزاحة СИТО‏ )6 ۱ 90°( 
ЭГ‏ £ بع 4 تژداد 


)0 قذف جم لأ على فان طاقته الميكانيكية 


تقل аш‏ نطل كما ھی آ ` 
х d > ~‏ 5 - 5 
дай‏ شور فى سار دائرة على кт. ш,‏ 300 من سطح الا رض ٠‏ وجد 


5 عد‎ етт 


9 зад оли 


А ۳ МЭ 
عجلۃ الجانية‎ . ХОР, هه كاد صف‎ 


3-4 алж, ۰ 8 sec. مسار دائری ویکمل دورتان فی‎ ó 


ш! 
‚с; الرةعندما‎ 
2-2 کون سرعته 0/58 7ء‎ 


BD 


Or s‏ 17 “نس ہم 
м,‏ الآتية عددیا ماد له , 
хаан) ku‏ 
یسوی يبي (т) aQ‏ العجلة الم رکزية ومربع | 
ug‏ و маан‏ من بين 12 )ريل وا دبع اسر الما 
шы | |‏ الإجاب к.‏ می 
)10 )زا فلك سرع جسم إلى ال ذلك کے | انی با پا 
ОЕ 252717777)‏ )11:21 المتحرك فی مسار داثری باتجاء المماس|ذا 
алазы‏ ين ماديين إلى النصف فان قوة | لتجاذب يينهما....... Ш нЕ.‏ 
„шу | БШШ) 2‏ أ» تزداد إلى أربعة Бал (цлы‏ حير نظهر فيه قوى | لجاذبية . 
зо С Кыл ЫШ И асо‏ 
۳ ۱ ۰ ای میں ا عکس У | Г‏ 0او ыу‏ کین قيمة ане‏ 
فی نفس м: 3,ыш 5 гэсс!‏ اس 
)1( السرعة المدارية للقعر الصناعى من العلاقة 0 нар ааа бы‏ ھا 
би ом р Гут `‏ | اننائ المترتبة على ٠‏ 
Цаг, Ума )‏ ۷۳ : ك بالسبة لك 
От |‏ 
[ЫЈ‏ هو العوامل المؤترة على طاقة الوضع لجسم ؟ ۱ ШШЕН‏ مذار قمر صناعی بالنسبة لشدة مجال الجاذیة . 
| ج] الجدول العقابل نائج علاقة بين q Ка‏ سح السوعة 1790( д‏ عون القيم الآتية مساوية للصفر ؟ 
1 05 25 | 015 هك ра‏ الذی تبذله قوة . )1( طاقة وضع جسم . 
V(m°/s2) 25 50 100‏ 2 
ДА | 20 |‏ ن لفيزياء منطقّة ГАЙ май‏ لعام ۷٤٤۸/۱٤٦ا۵‏ ,۲۰۱۱/۲۰۱۹« 


ارم العلاقة البانية ہین كد على المحور الأفقى و *۷ على المحور الرأسی: 
ثم أوجد طافة حركة الجسم ۔ 


)1( ۱۱| ضع علامة (V)‏ امام العبارة الصحيحة وعلامة (۴) 


رامل الأتية : 
| كمل كل من العبارات التالية ہما يناسبها : 


أمام العبارة الخطأ ۱ 5 
|١)ستفاد‏ من ظاهرة حركة الا جسام بعيدًا عن المسار الدائرى فى العديد من 


فيما يأتى : ان 
(۱) الفوۃ الجاذبة الم ركزية تتاسب عكسيًا مع ضعف نصف قطر الدوران ыо ү) ٠‏ 
УРТ‏ وأصبحت سرعته صفر اه يسقط على الارض١ ١ ١‏ | م) لم ........ هو أول من شرح الأساس العلمی لإطلاق الأقمار الصناعية ٠‏ 
(*) الشغل المبذول بواسملة شخص يحمل جسمًا كنلنه kg‏ 20 وہتحرك ٦ء‏ هو الشغل المبذول بوا سطلة قوة مقدارھا نبونن واحد لتحرك جسم 

: بواسطة شخص يحمل И‏ پر 4 

СЭ!‏ 20 بساوی ز 4000 ушШ, ) ‚к= 10 m/s?‏ مت واحد فى | تجاه القوة 
)0( صیفة معادلة الأبعاد لطاقة وضع الجسم ШИР‏ )7( هى القترة الزمنية ال ينم خلالها الجسم دورة كاهلة ٠‏ 

ا ی 
باب زا مین نس سے رج بر 200 فى أسد طرفی حبل طول ст,‏ 100 إذارك» 
)١‏ نفل طافة الحركة لجسم مقذوف رأسيًا لاعلی . الف الا در 7 4 у‏ اشد а,‏ 
и‏ بسرعة خطیة R m/s‏ فإذا “كانث ٠‏ 
ә”‏ 


N 
الحبل ؟ ولماذا ؟‎ Ам فهل‎ 5 


Минь... | 


мин‏ کر رر نی 
() 111 اختر من (ب) ما یناسب )0 
(i)‏ الكمية الفيزيقية (ب) العلاقة الرياضية | 
(۱) السرعة المماسية )\( GM/P‏ 
(ү)‏ شدة مجال الجاذبية mgh (ү)‏ 
mgh +}mv? (r) ац‏ 
Е.9 (+) шэнэ 5‏ 
7 و 2лї/Т(9)‏ 


ос.‏ طاقة وضعه عند نقطة علی 


بعد 5 من سطح الا رض تساوی [ 980 وعجلة الجاذبية الأرضية 70/5 9.8. 


(۲) ]1[ عرف کل من : 
(۱) قانون بقاء الطاقة . (т)‏ الحركة الدائرية | لمنتظمة . 
(r)‏ الطاقة . )٤(‏ الأقمار الفلكية . 


ب ] استنتج أن السرعة المدارية للقمر الصناعى تتعين من العلاقة الآ تية ‏ گا ۷ 


)9( ]1[ ماذا يحدث عند ...$ 
(۱) غياب القوة المؤثرة على جسم يتحرك فى مسار دا ئرى ٠‏ 
Шы; (v)‏ بين جسمين إلى الضعف (بالنسبة لقوة التجاذب المادی يبنهما) ٠‏ 
(۳) زيادة كتلة جسم إلى الضعف (بالنسبة لطاقة حركته) . 
(؛) قذف جسم С‏ إلى أعلى (بالنسبة لطاقة الوضع وطاقة الحركة) ٠‏ 
]>[ جسم يتحرك فى مسار دا ئرى És‏ للجدول التالی : 
s 531: | 8‏ 
700 600 | 500 | 400 | 300 


a(m/s°) 1 2‏ 
Ууз) 100 | 200‏ 
)١‏ ارسم 0 بين العجلة () على المحور الأفقى ء مريع السرعة 7 
على المحور الرأسى . 


ай? 27551107)‏ 
) أوجد من الرسم نصف قطر المدار ا لدا تری الذى يتحرك فيه | الجسم ۰ 


` чу 
А ۰ ху Ч 
; мү ам е ах Алома адь 
м! ها‎ 
۱ ۱ 17 ЧАПТЫ гай em андаа | 
۹ и 0 ۱ А4 
х р ۹ بل جل اسھاں!‎ 
١ р шин" ЯС 
0 ` 
۲ Е ۱ ۱ Кы \ \ أبن‎ \ 0۱۰۸۱۸ 8 мм м 
۲ ы Ын 
N ` » ۱0۰ ۱۵۷ х 


جا الو المؤثرة جحودبه 


эч, 0" 


үз 
бы M.G; 
1,835. 


эм ۱‏ 
! 5 
5 و هسی جيم يتحراد في فسار دا نري تکون и‏ 87+ 
ج ) ان االقوة المر كزية ا М 3 "a‏ داد الی УМ‏ 
و رگا الج فلا زل شم ۲ 
*L. М Sm, дм ۱ РОБИ‏ ` کے پگ > з= Х А‏ 
š; 7 aM T `‏ را :2 
зу F. mv: _ ну‏ المعلومات التی تحتاجھا لقادات الياسية وا لعسکرية لاتحاذ القرار 
Ё - > +1334 әм‏ 
ات وإدارة الحرب 
5 | فلا( n:‏ نسلات الأترماتيكية 
ГАГ 12‏ ۲ نظل ثابنة تظل كما هی 1 ' داكينة صنع غزل البتات - تخفیف لملا بس قي اله гы‏ 
(т ук 5 sg, GM = gr? , зүс ОМ 2098-27-41).‏ الجول 
ДАГ‏ 23 یس یہو CK‏ ۲ الحرکة الدا ثرية . قانون بقاء الطاقه 
цуу‏ 8042.3877 = 300)<10° + 6300( 9.8 24 اظرالکتاں 
F БрЬ‏ عةالجم о‏ > ےڈ 
!1 (۱) أی أن القوة التی توثر باستمرار فی اتجا: عمودی على حر ول [نیوتن . متر] Ма /Ке? (т)‏ 
فتحول ساره | لمستقیم إلى مسار ر داتری = № 500 ا و سس سس ع 


الہ )4 ЭР:‏ 
v‏ أى أن السرعة التى تجعل القمر мыл‏ يدور فى НЭР‏ ف | ١‏ مرعة الجسم تقل كلما اتجهنا إلى أعلى فتقل طاقة الحركة ОЙН ٠‏ 
دزی بحيث بقل بعده عن سطع الأرض ناب = 5ل 10 × 9701 УРАЛ"‏ يزداد بزيادة الارتفاع فیزداد ай‏ الوضع mah)‏ < ۴۴) 
аула т‏ اہ الفوۃ کون عکس اتجا الازاحة . 


830 2ھب تتناسب القوة الجاذبة المركزية طرديًا مع 


ان 


РЕ = ٩۱۵۰۸۷۵60۰ 0۸0 , KE 51470-980а6) 
۱ 

` و‎ ЦАС 

7 КЕ 4 0= КЕ шо > 1470 г” 

۴ھ ٹپ 


22 
(у‏ تون تجاه ا لقرة عمودية على | تجاه А‏ 


— 


Е (у 
عند أقسى ارتفاع للجسم‎ (У ٠ هند سطع الأرض‎ )+( 
ينوقف الجسم عن الحركة ( تكون سم عة = صفر)‎ э 
2 43120105 ب ہے 994 > ہے‎ 


v 040 


0 طول المسار 
t ол 22 >‏ 


۵ 


۱-۲ К = 6300 - 6360 = S00 kn 


ЕЕ 
:.۲۰۱۹/۲۰۱۸م‎ шан المنوفية لعام‎ Ад حل امتحان‎ ۲ 
اف‎ сауса аи 


NS (v) 4000) 


750%: 
40 


г. سس‎ з оо 


(9 


„ м 5 


= 7500= 


ьо, о зева и‏ |الساكن ہچ 
تمادق فر فيكون حاصل ضرب الكتلة فى سرعة | لجسم یساوی صفر : 
)انين ناو me!‏ ر 
ашы‏ = ۴ تتناسب القوة الجاذبة |المركزية طرديا مع نا 
السیارة À‏ 
(F * m);‏ وعکسا مع تصف قطر المسار | لمنحنی мё al)‏ 
1 الفشحيات الخطر يقل Е оз glas‏ 
يقل نصف القطر مما بادی ال الاق السيارة عن الماد ٠‏ 


إجابان امتحانات بعض الادارات الأزهرية | 


ں , قوة التجاذب المادی بين الا رض والشمس 
ی ة الاحتكاك ہین الطریق وا طارات السپارة ٠‏ 


ن ا جاه القوةالمؤثرة على الجسم عموديًا على اتجاہ حركة الجسم ٠‏ 
ya 2 _4315х10!‏ 
94460 ^ 


(v)‏ دما یکو 


٦618.8086 nts‏ ٭ 


“68652510900 = бхол 55 km 


lel ñ к; 3‏ 
ر )١(‏ الجول ۱ Је‏ لجانبه الأرضيه ۳ العجلة المر گزبه 


` 0 
чем „у Бин می فی خط مستقیم‎ АИ يسيك القمر‎ (а) اب‎ 
حركة الجسم إلى العف‎ з ها‎ (r) 
РЕ, PE,  ю шиг 10 x hı = 30 x 3 hi ~] 
саа — 
١ الکتاب‎ АГ! (9 
g mie, У-у за = Ve =0+5x3 - 
کت ظا , ون قلعا‎ 8) 
۲۰۱۹/۲۰۱۸ سج یچ الشرقية) لعام :اف‎ | 
= ۱ Хас ٤ 
- 2 ЧАД, زی حل امتحان‎ 
э є هل‎ ۱ I] (3 
х هدار السرعة يقل‎ (Y) 
Е نے تجا‎ 
30 я р 
25 © [доз манга ) 
20 ےا‎ 
Е ۳ Ad 
0] ж 
5 


Е 4 
5 Е 7551) 


\2\ 


В. | 


99 тту. 
Ёоо. .ہے سس‎ 
مع الارتفاع وعند أقصى ارتغاع تكون طاقة الوطع آکے سے‎ (ss الوضع‎ 


| عند‎ ОЧ تساوی صفر‎ Лаша С 
قصی ارتفا‎ 
ع شمدم‎ 


المرعة (KE = ут).‏ تصبح طاقة الح ر كة صفراً . 


ЭРТЛЭН?‏ السرعة المدارية نينا 

سب 

مع الجذر التریعی لنصف قطر المدار : < 
(۳) تتفصل جزیئات الماء ء الملتصقة بالملابس وتنطلق با تجاه مما 

دانرة الدوران لأن قوة النصاق جزئیات الماء хээг‏ ۲ 

بر كافية لإبقاء 


الجزئيات فى مدارها . 


. انظر الكتاب‎ || 
ا ےت‎ дич . انظر الکتاب‎ ]۱۱ 0) 
2 
2 u ‚у 20 ms [>] 
ры т = 7500-7507 3 


(t‏ ]1| (۱) آفعار الاستشعار عن بعد 
(۴) العجلة الم رگزیة , 
|>[ (۱) لان قوة الاحنگاك تكون شير كافية لادارة السيارة فى ١١‏ 
ГЭД Л‏ على الطرسق ااجسانہی ولا 1 2 
ااا | 3 ۳ س0 
۱ 
کے Манн‏ ي الداو تكون عمودبه على انجاه 
كه 
2 اس ساس اتجاهالسرغة دون АУ‏ مقدارھا فتدور АЈ‏ في 
د الدائيق وتف داخل الدلو , 


)1( | لجاذبیة . 


узэж! مسار‎ 


— 
> سهان аала)‏ — 
2 كفر الشیق لعام ۱۱۱۰ ۱۸: НО Зи.‏ 


8970 
(Y)‏ يقل طول المسار الدائرق ٠‏ 


(۴) گل ای 


. [*]الظر الكيان, )4( 100 جول‎ J 


إجابات امتحانات بعض الإددرات الأزهرية ١‏ 


азе,‏ ما 


mv) 0600 ی‎ 5 

Еэ т 0.1 Š [>]‏ 
٠‏ القوة الجاذبة المركزية أكبر من من أقصی قوة شد بتحملها الخيط . 

يلم الخيط وبتحرك الحجر فى خط مستقيم باتجاه المماس للمسار الدا ثرى 


020 001 


۱۱ انظر الکتاب . 
ب | ۱ )۱ نقل فوة | لتجاذب بین الجسمین إلى الربع . 


٠ رداد القوة الجاذبة المركزية إلى أربعة أضعاف‎ (v) 


11 4 
в - as х6х10 ЛУУСУ, [=] 


[(e360+940) ×10 т 


2x314» 73×10 = 1011936 544‏ ے 
ç 7404 18‏ 

БИ 2 (1) 7 ! 1 (ү)‏ (؟)الجول 
1 ب | )0( نالا ‚ле Бый‏ 
كزية اللازمة لإبعاذ الہ بیارة على الطريق المنحنی ف 
ШТЕР‏ وم بادة الار تفا ع )8( تسزفاہ 


عة( * (F‏ فستزذاد القسوة 
الجاذية المر شلب السيارة 
(y)‏ لان بلاق الوضع تتعين 


КЕЛД 
mph 0 MODI 


Ч НОО‏ ۱ = المااقالمہ؟ 
Бай!‏ بیط бт‏ 


۱0 111 عند ارتفاع‎ ١ 


Om عبد ار قاع‎ KI 


452 ШИ 
1101-4410 IA 


Ми بهبط‎ зал ۱ НО > 600 = 00 | 


ن منعلقة الدقهلية) لعام : ۰ اش :۲۰۱۸ /۲۰۱۹م 


0001 , нону ШИИТ 


ر حل امتعان؛ 
Лү) Ч‏ (؟)الجول,. (6)القوةالجاذيةال 
)0 117 410 
К‏ | اکا 
ИТИИ u‏ بر كن = РЕ = mgh‏ 


ы 


اجادات امتحانات تعض الإدازات الأزهرية | 


1 К . 

(۲) تو ١حتكاك‏ بين إطار السيارة والارس , ع5 | مع نصف قطر المسار المتحتى ( ۶ (Е‏ المنح ات الخطرة 
بقل نصف القطر مما يؤدى إلى انزلاق السيارة عن المسار 

F<Fdcosg => 2500 =F x 50 соѕ 60° = ۴ ۷۷ =] 1 жу? 


= уг = 1 52000 < ) رے تر تک‎ 777 ۹ 
2 2 а, 1% 1 لطاقة | لميكاتيك ب‎ = KE = 1ш? 0) ے55‎ 125 
1 U r 
| 
: 5 ہے‎ —— 2 
دمیاط: لعام ١٤٥ھ ۲۰۱۹/۲۰۸ د‎ Ааа حل اسحان‎ А W=F дона (г 
—sFFY — —ƏƏ . — —— жж 2 385x10°x10' _ جم‎ z: 
200 مم ہے‎ R a 02542 ш» 
45181 المكانيكة للجم ۴ قعار‎ SJ N 0 260۔7 دم‎ > 
Е анн 
“Б 50۳ - 2х 10 xê = 
Р 2 حون‎ > | w=0-+-06x10x10=60] 
x 20 x 1235-1258 | 
т >> 5 1 3 | ۲۰۱۹/۲۰۱۸ дуу ۳ سح امد‎ ` 
وفع‎ => 22 x ۲ 1 m م‎ ۲۰۱۹/۲۰۱۸. ана البحیر7‎ Ман حل اسحان‎ 
чен k: اوی ۳ سالب‎ ۴ 2537 q 
- Ы رو‎ * 2 
1 ٦ | کے‎ ось. ЕЭЭЖЭ ٣ 
مب‎ ї 3 
0 09 
۱ 5л! مجال‎ {т 5 ` لئے‎ S جاح‎ 
> š ме Өд _Š 
Sg wM. бихи 
` ` ко ВАЕ. 
- 5 « 
- 3 ۹ ын 
š š š سپ‎ МА إلى کون آلإزا حه‎ ца مراد‎ Ў хэ” 
б ظ‎ Ee. к ае اامبدول‎ 
F. ç ; 4 


نب | 


| 
l 
| Уи > К 
۱ Wa ۱ هم دنه السياية‎ ak ای‎ 


САЙН‏ امتسانات بعض الژداران 
д.‏ امنيزياء өн‏ سس ری تا 2 2 ] 
ہو ریب ہو رنہ | 
ын а | ну‏ 
Кета (Ч‏ 1 المر کزبه 
2л ۲ 2 | (r)‏ 
| 4 1 
| 4 
РЕ = ти (е)‏ 
07х10 7x1! | 8676 m/s? МЫ‏ کے نے 
ШАШУ‏ ( 7 ۸۳ 


_. بت گ و n‏ 
3 حل امتحان (منطةة سوشاج) لهام =N:‏ ۸ھ 
М ar‏ 


)0 |۱۱ (١)العجلة‏ المركزية. (۲) الشغل . (Т)‏ أقمار الاتصالات . 
2 
ب 1 275107« 1х0 >з)‏ ا 
х‏ 18 1 252 نے KE‏ 
)١( [! | )(‏ |سحاق نیوتن . (r)‏ طاقة حركة . Ф‏ 


| ؟ أ القوة الجافیه المركزية (قوى الاحتکاك بين | لاطارات والطربق) 

ب ] انظر الكتاب . 
ии“‏ 

[ب] اظر الکتاب . 


(и) (+) 20 


@ !1 (۱) لان الفوة الجاذبة الم Аа‏ عك مع نصف قطر الدوران . 
бод ЕШ ШАКШЫ‏ تحت تأت قوة جذب الارض ш‏ . 


(u) вести (ае 2 
5 РТР ۱۱۰ 
(00 (ии)! 
K т 


]=[ الکاب . 


iz) 


GM 6.67х10:1х3.3х107 ~3 7m 
ے کات ےج‎ 667018 i 
5 (2.439х10) - 


إچابات اصنحاناث يعض الإدارات الأزهرية | 


mpi 6067 24051 N |‏ ۷ على کو کب عطارد 
mg = 65 x 8 ом‏ ۳ ۱۷ على الارض 
(А) ШЇ?‏ تطل ثابعة . (Y)‏ تظل ابنة . 
КЕЧА 1‏ 
(ут в 10025, (9‏ 
| )50 1 71 
+8 2×22×0.5ے 27 (v) v‏ 
7х2‏ 1 
اس ۱( )3714 (уа 12 t‏ 
0.5 1 


(17 Е > ам =4.9386х0.1 =0 49386 N 


)0 | !| انظر الکتاب ۔ 
)١( | чо]‏ لان القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم بتحرك فی مسار دائری تکون 
عمودية دائمًا على اتجاه الجسم فلا تبذل شفل . 
(v)‏ لان قوة الاحتكاك بين الطربق وإطارات السباره تكون عمودیه على انجاه 
حركة السيارة وفی ا تجاه مر 5 ثرة فتعمل كقوة جاذبة مر کزبة تجعل 
السيارة تنحرك فى مسار منحنى ٠‏ 
F = fd cos Ө = 80 x 2 cos 30° = 138.56 J Е |‏ 


ыш (\) [1] )4(‏ الملابس فى لفسالات الاوتوماتیکیة من التطبيقات الحياتية للقوة 


٠ الجاذبة المر گزیة‎ ۱ 
إلى أفصر زمن التلامس مع الأرض.‎ (v) 
الطاقة الميكانركية‎ = PE + KE = 100 + 100 = 200 J | | 
В 22 РЕ = mgh => 100 = тх 10х10, m 1 
А عند التقطة‎ КЕ 1ть? -200) 
> у294400, = 07-27 


142.200, 
2 


ر йс щш‏ بصل إليه الجسم وقيمتها 
РЕ = mgh , 200 1х IOh,h=20m |‏ 


а 4 


اجابات امتهانات بعضی ال دار ار الازھریة 


`. ССС ны 


2817 ۰۱۷ اله‎ 259/1570 Ма) $ ماخ‎ 
к, h حل امتحان (منطقة القاهر‎ гүү, 
۲۷۲٢۱) (їе ۳) ШЕ] 277) 5 
: (v) ж) о 
л 74 7 
А 2 1 ' 
у ۳ : 
5) ВОЕН r(m) 
کی ا اود الازاحة الارتفاع‎ 
Р.Е. тий ۷۷ = ۲٢ کے وم‎ 
5 


,2 = ما يساويه الميل |0 005 ۴ = ما يساويه الميل mg‏ = ما بساويه الميل 


2х22х50х102 11‏ ے کت2 ےپ 24 90 ۔ 


т 752 > ms [=]‏ 25 45 >7 زمن الدورة 
دووء 2.693 _ ۷2 
а= 0.5 4.93 m/s‏ 


)9( ]1[ انظر الإثيات فی الكتاب . 
]=[ ھ 10× ۲-73 r= R + h 6360 + 940-7300 km,‏ 
بی ٹرآ ас хөхий =a‏ فو 


73х10 
ы зый || 
4 71.4x10 
لقوة المؤثرة عليه‎ 10) 
لمؤ عمودية على اتجاه | لحركة فتعما ل علی تغییر اتجاه‎ А 
لسرعة دون مقدارها قرو ود المیاءقی المسار الدائری وتبقى داخل الدلو ۔‎ 
. ةين اتجاہ الحركة والقوة تساوی صفر‎ 
. اتات واحد وهو أكير جيب تمام‎ 
اض والشمس تكون عمودية على اتجا‎ “уй قوة التجاذب ا لمادى بين‎ 
۱ حركة الار‎ 
جا‎ 5 РЕСЕ 
ча سر فی مسا‎ — = ۴ 
КЕ, = 1,۷2 = 1 x 3x 10 0 224 0 
2 2 | 
vz a ل‎ 
КЕ, = mv 2 2” 


إجايات امنجادات „ам‏ ۱ بارات الازهر 


zero - 3.84 x 10 = 184 x 10 ل‎ 
۷ ۲0 لعدم تحرك الشجرة:‎ (ү) 


5 1۳ 1 1 )\( ی أن العجلة الس ا ИИ‏ ,2 نتیجة لتغیر اانا 
السرعة تساوى m/s‏ 22, 
(ү)‏ أى أن مجموع طافتی الحركة والوضع للجسم = 1 250 . 
(۳) أى أن الشغل الذی نبذله قوة مقدارها N‏ 300 لنحريك جسم 413 
مقدارها т‏ فى انجاء القوة = [ 300 . 


“к 


[ب] )9( )1( 561 = РЕ‏ و 
АРЕ‏ 
р (ә)‏ عالمیل 
_ 80-64 
ORS‏ 
ع مم > الميل “ 
Бо‏ الیل 7 нэ)‏ © 8 6 4 72 
kg‏ 8(6 ن۔ п;‏ 


0 حل امتجان )2224 القلیوبیة) لعام +575/157 ١ه ۲١۱۸/۲۰۱۷۰‏ م 
wama . _ s _ _ 6>‏ = 


4>=154 القوۃقی اتجاء‎ (т) 


(4) تزداد بمقدار 8 


)9( ]1[ (۱) اتجاها فقط - 


„Је (v) 
= 2.98 « 25 = lu [ 


ب | 2 


) تكون ثايتة )3 تتغير‎ (Y) - ما صنع عل الينات‎ )( [1] (т) 
. ی لجذّب العام‎ Вэ 


мет صیغة و(‎ es а ви. 


3 طاقة وضع ۔ 


оны E‏ بعض زس ہیں 
0۰٤۴ ۱۳ |‏ 
Ал 7 2‏ )+( فانوں بفاء | لطافه 
ие...‏ )4( إسحاق уу‏ 
ری 2۷۱۱۸۰۹۸۱0 Ни‏ | 
ч? e 27. 60 025.05 avis {+ I‏ 
yı. OM 9 |‏ 
' 
тэ эт |‏ 
М" ЫГ | кото OS Л,‏ 
e‏ — 
)0 ۱۱۱ ۱۱) أى أن القوه النی تؤثر باستعرار فى انجاہ غمودی على حر که الحسم فتحول 
مسارہالمسقیم إلى مسار دا ترق = 150 نيون | 
۱ أنى أن الشفل ца!‏ تبدل قوة مقذارها ١‏ 100 انحریاں جسم إزا حذ مقدا رها | 
рт |‏ الو ٭ 100۱ ۱ 
[ت] سور алей‏ 


=[ سا القوةالصناعى فى خط مستقيم باتتجاء المماس لاحسار الدا ری مب 
хэлий В‏ يينهما إلى الم 


ی بهتلگها |الجسم نیج الحراك ۵ 1 300 
الجسم فى الحركة الدا درية نتيجة „АЈ‏ ا تجاه 


, 100+ = کاملة فى الحسار الدائری‎ юм, 
500) لها الجسم تيجة لموضمہ أي حالنه ٭‎ 


“ا ELE‏ 
(A) | | | 8‏ ندور القذيفة فى مسار شیه دائری ثابت حول الأرض وتصيح نابا لاه 
(v)‏ ينصرك القمر الصناعى فى خط مستقیم ناحية الارض ویسقط عامها 
(r)‏ ترداد طاقة عر که الجسم إلى хам!‏ 
)1( داد القوۃ الجاذية العر كزية اللازفة اضر که السيارات فى هد المتحنيات 
| انظر الكناب 


[e] 


, 
%4 «ЮМ 


۱ ۲ ازهن اادوری ااحسم فی عدار + ترق 


۱ طافه الوضع لجسم 


— 
)0 ]!| ١١)السرغة‏ الهفاسية 
(r)‏ ااجذب العام 
پ | 31( لنحد ید سرعة الح که التي پحذر هن تجاوزها على هد المتسنيات 
(v)‏ لا الشفل حاصل الضرب القياسي لحتجوي ҮҮН!‏ حه 


UM ۷۲ ۰۱ хөх 9 8 ۱‏ 
]=[ ۲4۰۱1005 * اویل ۱ 
ТРАТИТ":‏ (١)ماكينة‏ ضيح عرل البنات 
(r)‏ النقل النايفزيونى والإذا ھی دا اھا شی 
(ү)‏ ودف الهم من القوس نخزن طاقة الوضع فى وار متدود حول хэн!‏ 
ТУЧ‏ 

أب | انظرالکتاپ: 
В = ٩۰ 2۵ ۷ ۲ м‏ يمرن ل - اللا 
71( 


Ме ۹ ۵ со 60" = АЈ 


ч‏ ن يجين Адаја)‏ المنوفية) aM YAYA ны‏ ۲۰۱۸/۲۰۱۷ م 
P 1$)‏ 


ДЫ ‚ве (11‏ کنلة کل منهما . 
عم الملاقة 12 اليل 
„в‏ ` 

ря‏ العلاقة ۵۰ ۰ الميل 


إجابات امتحانات بعض AKA‏ الازهرید 


ашын‏ اف 5 ےس تار نین یں مسر 
موس _ 2х22х150х1072‏ _ 277 
7x3 = 3.143 mis [=]‏ + 
шоу? _ 0.01х (3.143)? |‏ 
о т Би 2 Е = 0.06555 N‏ 


(y) 11‏ لأن طاقة الوضع نتعین من العلاقة : PE = mgh‏ وبزيادة الارتفاع (ط) تزداد 
طاقة الوضم . 
(۲) لأن الجسم عندما يتحرك فى مسار دائری تکون له عجلة مركزية تغیر | تجاه 
السرعة فقط ولا تغير من مقدا رها . 


(т) 


паша 23 m 50 2 
1,2-0-1 = 
Я УЕ 707747 50 т 
W=Fd=200x 50 = ۱ 
. الفلكية . (۲) الجول‎ رامقألا)١(‎ (11) 


)١( [=]‏ السرعة المدارية للقمر الصناعى : السرعة التی تجعل | لقمر ا لصناعی يدور 
فى مسار منحنی شبه دائری بحيث یظل بعده عن سطح الأرض ©‚ 
(r)‏ القوة الجاذبة المركزية : القوة التی تؤثر باستمرار فی | تجاه عمودى على 
> الجسم فتحول مسارہ المستقيم إلى مسار دائری . 


g= см = 6:671 х10-—!! ×33 7‏ لعطارد 
7( 2.439( 2 


3.7۸3 × 65 > ع 17 = ۷ الوزن على کو کب عطارد 
10-7 × 65 = الوزن على الأرض 


TA) 
. 101 ع | تساوى‎ «ЁС ل قرة جذب الأرض لجسم‎ l 
ای آن لس‎ 
ات تجمل القغر الصناعى يدور فی مسار منحنی شب دا تسر‎ ۱ 


5 بحیث يظل بعده عن سطح الأر 
далд»‏ عن رض 66 = ms‏ 700 . 


>] 


< 3,7 87 


1100 


= Ф) 125 
۔‎ о22х10х80=1600. У 


х 12 х 1600 = 9600 


سرا 


«جایات امتحانات بعض الإدارات الأزهرية | 


2 22 ۷ = ۱٦۸/۱٤٤۸ حل امتحان (منطقة الشرقية لعام‎ QA” 


22729875 1. 251) 


)0 
الحركة وفى انجاہ مركز الدائرۃ فتجعل السيارة تتحرك فی مسار منحنی . 
(۲) لا تتأثر السرعة المدارية للقمر الصناعى لأن السرعة المدارية يتعين من 
العلاقة г‏ = 
r‏ 
)№( لا تبذل هذه | لقوة شغلاً على الجسم . 
)£( تزداد طاقة الوضع إلى أربعة أمثا لھا (РЕ « h) оу‏ 
(e)‏ تقل قوةاالجذب المركزية [ 3 ] 
(ү) аа (У)‏ 05 عچ КЕ = 1 mv? (r)‏ 
г ۲‏ 4 
(г) PE, + КЕ, = РЕ, + KE, (£)‏ 18 سن 


(v)‏ | ۱ | ۱۱) الحركة الدائرية المنتظمة : حركة جسم فى مسار دائری بسرعة ثابنذ في 
المقدار ومتغيرة فى الانجاه . 


(ү)‏ فانون الجذب العام : كل جسم مادى فی الکون ہج أى جسم اخر بصوة 
шш‏ طردیا مع حاصل ضرب үзү‏ یو البعد بین هر کز بهها 
[ ب | (۱) لان طاقة الحركة تتعين من العلاقة : KE = уты?‏ والجسم الساكن سرعنه 


نساوی صفر فنکون Эф‏ الحر که تساو صفر 


. لأنه نجح فى قباس محبط الکرة الأرضية‎ (v) 


]2[ ر10( x 10 x 50 cos (90 60) 1.031 х‏ 70 0# يون ل ع W‏ 
өтү: ео‏ 1 
7 7 (۱) عند قذف = م إلى أعلى فان طاقة وضعه عند اقضى ارتفاع نگون کے ما 
т |‏ غ نکون آ کب 
یم "ду‏ 
(ү)‏ الزمن الدودی : هو الزمن الذى يستغرقه الجسم المتحرك فى مسار دا 
دورة كاملة . 


_ نے‎ V — — 6 


наг мые [| 


^+! 


میم وسفط على الارض 
ЭМГ 092610 уу‏ 5 


mu : х 0,5 х 600 = 1901 


القمر الصناعي ونصبح سرعته صفسرا فإنه ترك فی Ци‏ 


' 1 
„м - 0۸0م‎ 0۸۸۰ ۱ 


5 = تلكا 


با سس سے 
,\\ حلا 5 : Адада)‏ الدقهلية) لعام ۱۶۲۹/۱۶۳۸ ۷ م 
ыы 1177,‏ — 


9 | !| (۱) أى أن قوة جذب الأرض لجسم کنلته kg‏ 1 = ۱0۷ 
۱ حركة جسم فى مسار داثری بسرعة ثابتة فی ا لمقدار ومتغيرة فى الا تجاه . 
(v) 5‏ يقل ولا يتغير اتجاهها . (r)‏ 7500 


7 524154) 


= 8.788 mis” > 


GM _ 667x101 x6x10 


87 (к +h) (6400ж10 + 348103) 


)114 ۲ لتحول طاقة الوضع المرنة المختزنة فى الزنبرك إلى طافة حركة . 
ЧТ)‏ حاصل ضرب كميتين قياسيتين هما کتلة الجسم ومربع مقدار سرعته . 
|١١‏ لكى تتولد قوة عمودية على | تجاه الحر کة فيتغير اتجاہ ا لحركة ويسير فى 


مار دائرى . 


ат‏ و5 7 الزمنالكلى 


- 2.477 ms 


گا۔ = عدد الدورات 


الزمن الدوری 
2лт _ 2х22х46.5 х107°‏ 


у= 2х 

1 1 8 

7ك رك 52525 
5 + 

5) | ПУХ t 4 

Ы | Сї‏ العجلة المر کزبة 

ف ےرا ж, юу‏ ذالمدارية 

5) اير بربع السرعة‎ | шэн! 


| ١ الفيزياء‎ ^а) 
сын ... 
ү-н! ے‎ ۱۳۵۵ цөн 7 
معدا‎ А Д بتحرادالقھر السناعى فى خط مستقيم با تجاه الحجاس اله‎ )۱( Ши 
من الا رض‎ 
الاطارات على | ار یق | لجانبی ولا ت3 فى المسار‎ ан تنزلق السيارة و نز‎ (у) 
. المنحنی‎ 
АК 1 ٦ уто; 1 х 70(4)° - Û x 70(12) = 44801 [>] 
لمبذول بواسطة ا لقوة‎ ۱۷۷ = АКЕ 480 
W = Еа > +. 4480 = F x 80 
Е 6+ 


ть АН ОНТ 
. الجول. (۲) السرعة المدارية للقمر الصتاعی‎ )۱( ]۱[ 0) 
. لطاقة | لميكانيكية للجسم‎ | (r) 


]=[ “ولد 25.73 = 


60 کال بجر من Падары‏ على هذه المنحنيات . 
(r)‏ برجم ذلك إلى صغر قيمة ثابت الجذب العام فلا تكون قوةالجاذبية بين 
الأجسام مؤثرة وكبيرة ٠‏ 
(r)‏ يرجع ذلك لأنه عند القاع یکون ارتفاع الما ء صفر » ویالتالی تکون وضعه 
تساوی صفر ( ۵( (РЕ‏ وبزيادة الارتفاع تزداد طاقه وضع الما ء لزيادة 
الار تفاع ٠‏ 
ب | (۱) تحديد المصادر المعدنية وتوزيعها , 
(۲) النقل التلیفزیونی والزذاعی والهانفی . 
(т)‏ الکهربا ء . (t)‏ عربة الملاهی - قذف السهم من القوس 
шы _Ҥ-_——_‏ 


مرك 
а‏ 
к I НИВИ‏ بم ار ۲۰۱۷/۲۰۱۹ ۸ 
л‏ = ۸, حل امتحان منطقة القاهرة) لعام У‏ 
Реч д"‏ طافة الوضع 
‚у (‏ ۳ 1 
мон |‏ م аш‏ یعتلکها | هی الطافة النی يمتلكها ду‏ 11 انظر الکناب . ۱ 0 Ун‏ 
الجسم تتیجة لحر كته . الجسم تتيجة لوضعه أو حال 160 ۱0۸ 2 +0ع ۷ г‏ » او 1 ї‏ 
КЕ = m" х бх 160‏ 
h ۳2‏ 3 
P.E = тр КЕ = ! m AT‏ 2 2 
р‏ لا 25 
хэ ИН‏ قوۃالتجانب الماد لمو لمركزية 7 ( ۱) لأنالجسم بتحرك فی مسار داتری بعجلة مركزية تغير اتجاء د = سر 
Азды уа [9м :‏ متاو . 
m, Ри?”‏ نمع |а - J 1 ۳ 4 ї юу‏ تعتمد على р‏ 
2 
5 7 نالج فى سار داترى تكون 
5 = 300 + 6368 رز (т) r= К+‏ القوۃ الجاذبة المركزية أثتاء دوراث | 8 3 
— 23 ار - الجسم . 
ОМ _ (6.67 x10 хөт 77‏ عمودیة دائمًا على | تجاه حركة ہہ 22 
т= 20 „252257 | МЕ 666% х10 7 чеш‏ 
u = ۰۰ ۷ = 22 m/s [=] г 68×‏ 
14х ЕЭ. - то2лг _ 2x3.14x 6668 x10 _‏ = ور ےط 
7747.128 0 = 
а= У® „ (1747428У _ ,‏ رم ]1[ 6000 (т)‏ تظل ثابتة . +) تظل كما هی ۔ 
r=R +h = 6378 < 300 = 6678 km | r 6668 х 107‏ 
GM А - 7 =‏ 
۱ حم ما سق . „эе Ї"‏ ) طاقة الحركة . تھب 6678( 98 - к=; = ОМ=рг‏ 
ب ж 32= 1 яе‏ 0ط ЕЕЕ‏ 7ھ GM = 4.37 x‏ .2 
[Мм „ 4.371094 . š 3 :‏ ., 
үб678х10) и а=‏ سن 
x 22 x 6678 10 56 РЕ. = шой = 1 x 9.8 ۱۵-7‏ 2 _ 227 
T- TA BOA AE E‏ 
s Í А ж “ЖЄ = ۱‏ 2 
نسالوا عن 4.2 لسلة ١ل ç‏ | 7 ) أى أن القوة الی تؤثر باستمرار فى اتجاء عمودی على حركة الجسم 


فحول سارہ المستفيم إلى مسار دائرى = 350 نيوتن ۔ 
ب | أي أن السرعة التى تجمل القمر الصناعی يدور فى مسار منحتی شبه 
دائری بحیت بظل بعده عن سطح الأرض х 10* тъ = QU‏ 9.701 
ر ۽) أى أن الطاقة الى یمتلکها الجسم نيجة لموضعه أو حالته = 61 . 


1۳ 2 4 


үй‏ حل امتحان رمنطقة القليوبية) لعام ۱۶۲۸/۱2۳۷ه ۲۰۱۷/۲۰۱۱۰ م 


)١( [1]‏ الأقمار الفلكية . )1( الطاقة الميكانيكية . 


(۳) الشغل . )£( قانون الجذب العام 
]5[ (۱) التوة المؤثرة عليه عمودية على | تجاه الحركة ونحو مركز الدائرة . 
о‏ سي سی 
445m [=]‏ سی کت ںہ 
[۱] )%( تقل پمقدار بر (v)‏ تزداد إلى أربعة آمثالها . 
(؟) في فس. )( 9( 
[ب ]ممع کت الجیم Т7 . PE хте‏ 
وارتفاء الجسم عن سيلم | 5 о‏ 
الأارس ۰ ۱ ЇГ‏ 
таглаад‏ [ 
5 ا١ا‏ 
]=[ اونا = 1 ШЇ x" KEE‏ 
4 7 
و اسا ۳ KE‏ 0 
цн! 1‏ 0 د 


Wa سد‎ ма цам wa aw waw 


(и) (т) (5)(4) 11‏ 
]<[ )1( لان طافة الجركة » مربع السرعة : وعد قنذف الجسم لاعا 
الارتفاع وتقل السرعة . 
(у)‏ ننشأ فوة الاحنکاك بين الإطا رات وا لطربق ونکون عمودية على 
الحركة فتتحرك | لسپارة فى مسار منحنی ۔ 
|>[ (۱)الازاحة ۴۱ (v)‏ نصفت قطر المسار الذاكرى ۱ ۲ 


لی بزداد 


اتجاه 


)®( ]1[ (۱)انعدمت. (v)‏ مجال الجاذبية . 
W = (F cos 0 d) (r)‏ )$( 151073 
[ب] (۱) )١‏ بتحرك بعجلة مركزية ولذلك يتحرك فى سار دا ثری ۰ (۲) تقل . 
[ ج ] (۱) عندما تكون القوة عمودية على الازاحة . 
(۲) عندما يكون الجسم على سطح الأرض ٠‏ 


ГАВ A ۱ ۱ھ‎ ۰۲۸۱۶۲۷ Ма حل امتحان رمنطقة الشرقية)‎ (Y 


١! | (3)‏ ] (۱) تجفيف الملابس فى الغسالات الأتوماتبكية أو صنع غزل البنات . 
(Y)‏ لبون , (۳) الچول (4)الزمن الدیری: 


Е mu? _ 200 107° х (8)? 
ملاظ >7 المركرية‎ = 


لا ينتطع الحبل لا المركزية أفل من قوة الشد 


= 18 [> 


١ ٠ с‏ )الكميةالفيزيظية (ب) العلاقة الرياضية 

2 ۲۲/۲۲ (2) « ы عة المما‎ (А) 

001/۳ )١( شدامجال الجاذمة سے‎ (r) 

۲٢)٢( ? الشفل‎ )٣( 

иа (у) ° لاف الميكانيكيه‎ (1 

ин + шинэ ۳ 
ШҮП 
۱۱5 0 Р >0 


w. بی‎ ла اعتحافات‎ ДАДЫ 


ولا ستحدث من العدم , ولكن ہی 


Таг 
чей فانون بقاء الطافة الطاقة لا‎ )١( * 


أن ل هن صورة لی اخری 
تدم 5 نسار دا كرق بس عة 
ریا فی مسا түкте‏ 


المقدار ومتغيرة قى الانجاه ٠‏ 
(т)‏ الطافة هى القدرة على (إمكانية) بذل شغل . 
)٤(‏ الأقمار الفلكية ؛ تلیسکوبات هائل الحجم تسبح فى الفضاء تستخدم فی 
تصوير الفضاء بدقة . 
— انظر الكتاب . 
(А) |‏ يتحرك الجم فى خط مستقيم باتجاه | لمماس للمسار الدا ثرى ء ويسرعة ثابتة . 
(۲) تقل قوة التجاذب المادى بينهما إلى الربع . 
(т)‏ تزداد طاقة = الجسم إلى | لضعف . 
|؛ ) تزداد طاقة الوضع للجسم وتقل طاقة الحركة له . 
ме) [=]‏ 


11 ($) 


/ 71 Slope = As. 
3 _ 500-300 _ 
کر‎ 55 100 
1 7 Slope =r 
80 | ху? ۰. r= 100m 


و 
۵ ۵ 4 2۵ 1 


манго 


е, . 2‏ 4 2 
ساسلة المرشد لجميع صطوف الشهادذ الثانوية الأزهرية 


мам 


